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-C = C -     +  H2O             n = 1  160 C        


- C – O – C -  +    H2O         n = 2       140            n R –OH + H2SO4








R – OH  + H X                          R – X + H2O       








تابع الخواص الكيميائية للأغوال 


ب )- تفاعلات تحدث عند كسر الرابطة بين الكربون والأكسجين ( C – O ) .


وفيها تسلك الأغوال سلوك القواعد بسبب الرابطة بين ( O – C ) وبالتالي تتفاعل مع 


تتفاعل مع الأحماض الهالوجينية ( HX ) حسب القاعدة التالية





تفاعل استخلاص الماء من الأغوال بواسطة حمض الكبريت عند درجات حرارة معينه يعطي الكين عند 160-165 م 5 وايثر عند 140 – 154 م5


 


  











استدخدامات الأيثانول C2H5OH





استدخدامات الميثانول CH3 OH 








صناعة اللدائن المستتخدم في صناعة المنتجات الجلدية . 2- مصدر للطاقة لتشغيل الآلات .


3 – رش الأسطح الخارجية لطائرات لإزالة الجليد عنها 








1 – يستخدم كوقود للسيارت لان لة قدرة عالية للأحتراق ( خاص سباق السيارات )


يستخدم في صناعة العطور لانة يتمتع برائحة زكية 


صناعة ادوات التجميل 


يستخدم كمذيب للكثير من الأدوية 





تدريبات : 


تفاعل حمض الكلور مع الميثانول ؟


CH3 – OH  +  HCl                             CH3 – Cl + H2O      


استخلاص الماء من  الأيثانول عند درجة حرارة 160 م 5 في وجود حمض الكبريت 


CH3 – CH2 – OH  + H2SO4       160  C              CH2 = CH2   + H2O             


استخلاص الماء من جزيئي غول عند درجة حرارة 140 م 5 في وجود حمض الكبريت 


CH3 – OH  + CH3 –OH             H2SO4  140 C                    CH3 – O – CH3 + H2O


  








تدريب :


1)- اكتب الأسماء الشائعة لكل من الإيثرات التالية 


CH3-OCH2CH3                   CH3CH2CH2-O-CH3                                       


إيثيل ميثيل إيثر                                                     بروبيل ميثيل إيثر


2)- اكتب الصيغة البنائية والجزيئية  للمركب إيثيل بروبيل إيثر


الصيغة البنائية CH3CH2CH2-OCH2CH3   الصيغة الجزيئية   C3H7-O-C2H5





CH3-OCH2CH3       CH3CH2CH2-O-CH2CH3                C3H7-O-C4H9      CH3-O-C3H7       


أيثيل ميثيل ايثر            بروبيل إيثيل إيثر                   بيوتيل بروبيل إيثر         بروبيل ميثيل إيثر





CH3-O –CH3  CH3CH2-O-CH2CH3                   C3H7-O-C3H7       C4H9-O-C4H9                    


ثنائي ميثيل إيثر          ثنائي إيثيل إيثر                ثنائي بروبيل إيثر                    ثنائي بيوتيل إيثر





التسمية الشائعة للأيثرات





الصيغة العامة 





المجموعة الوظيفية 





تعريفها 











مركبات عضوية تحتوي جذي الكيل مرتبطة بذرة أكسجين .





                                       ( R – O – R  )    حيث تكون R= R  وتكون الأيثرات متماثلة   و R = R  تكون غير                    متماثلة  .


                                       ( مجموعة إيثر )








إذكان الإيثر المتماثل :( نكتب كلمة ثنائي + اسم الجذر الأكيلي + كلمة إيثر)




















إذكان الإيثر غير متماثل (أسم الجذررين +كلمة إيثر ) ( غالبأ ما نبدا بأسم الجذر الأكثر في عدد ذرات الكربون





 





الأيثرات  ( R – O – R   )





تدريب : اكتب معادلة للتحضير ميثيل إيثيل إيثر


CH3-Cl + C2H5-ONa                  CH3-O- C2H5  + NaCl                         


أكتب معادلة لتحضير بروبيل إيثيل إيثر


C3H7-Br  +  C2H5 - ONa                       C3H7-O-C2H5  +  NaBr                     








R- X   +   R - ONa                               R- O-R   + Na  X                    





الطريقة الثانية : طريقة وليمسون)  ( تستخدم للتحضير الإيثرات الغير متماثلة والمتماثلة ) عن طريق نزع الملح من خلال تفاعل هاليد الكيل مع الكوكسيد اصوديوم  حسب القاعدة العامة 








سؤال للتفكير : لماذا لأيصلح استخدام الطريقة السابفة للتحضير الإيثرات الغير المتماثلة ؟


بسبب ظهور نواتج ثانوية كثيرة 





تدريب : اكتب معادلة للتحضير ثنائي إيثيل إيثر ( الإيثر الإيثيلي)


   C2H5-OH  +  C2H5-OH            H2SO4 140                C2H5-O-C2H5  + H2O        








R-OH + R-OH                    H2SO4  140               R- O – R + H2O                    





الطريقة الأولى ( تحضير الإيثرات المتماثلة ) عن طريق أنتزاع جزي ماء من من جزيئي غول  مناسبين في وجود حمض الكبريت وعند درجة حرارة 140 م 5 








مثال : حضر ثنائي ميثيل إيثر 


CH3-OH  + CH3-OH            H2SO4 140             CH3-O-CH3 + H2O                       





الطرق العامة للتحضير الأيثرات





CH3                   


CH3 – C – O – CH3        


CH 3                     





R-O-R  + 2HX                      2R-X  + H2O                         





R –O-R  + HX                      R-OH  +  R-X                              











مثال : اكمل المعادلة التالية 


CH3-O-CH3  + 2HCl                  2 CH3-Cl  +  H2O                             	








مثال : اكمل المعادلة التالية 


CH3-O-CH3  +   HCl                       CH3-OH  + CH3-Cl                                 








استخدامات الإٌيثرات 











تستخدم مادة ميثيل ثلاثي بيوتيل إيثر  بدل من الرصاص الموجود في الوقود .





التفاعل مع كمية محدوده (واحد مول ) من هاليدات الهيدروجين .














التفاعل مع كمية وافرة ( 2مول ) من هاليدات الهيدروجين 





تعتبر الإيثرات قطبية بسبب الفرق في السالبية بين الأكسجين والكربون .


قطبية الأيثرات أعلى من هاليدات الألكيل وأقل من الأغوال  بسبب الفرق في السالبية بين (O-H ) في الأغوال اعلى من الفرق في السالبية بين (O-C ) في الإيثرات .


لاتوجد روابط هيدروجينية في الأيثرات لعدم أحتوائه على هيدروجين حمضي (OH) 


درجة غليان الأيثرات اعلى من هاليدات الألكيل وأقل من الإغوال .


ذائبية الإيثرات اعلى من هاليدات الألكيل وأقل من الأغوال .








الخواص الكيميائية 





الخواص الكيميائية 





خواص الإيثرات الفيزيائية والكيميائية 












































تعتبر الإيثرات خاملة نسبيأ من بسبب قوة الرابطة بين الكربون والأكسجين ولذلك تكون تفاعلاتها محدوده .





O                                                                                  O                                                        O                         


CH3 – C – CH3                                                         CH3-CH2-C- CH3                               CH3-CH2-C – CH2-CH3      





         ثنائي أيثيل كيتون                                 ايثيل ميثيل كيتون                                            ثنائي ميثيل كيتون (الأسيتون)





التسمية الشائعة (ا للكيتونات )








O                                                                  O                                              O                                                        O         


   CH3-CH3-CH2- C – H                                                    H – C – H                               CH3 – C – H                                 CH3-CH – C – H 


بروبان الدهيد                            إيثان الدهيد  (أسيتالدهيد)                 ميثان الدهيد (الفورمالدهيد)                      بيوتان الدهيد





التسمية الشائعة ( الألدهيدات )





O                        مجموعة كربونيل  


 - C -  





المجموعة الوظيفية 





خامسا : الألدهيدات والكيتونات





O                


R – C – H          


R= الكيل او ذرة هيدروجين





O             


R – C – R       


R=  جذر  الكيل اوذرة هيدروجين





الصيغة العامة 





تعريفها 














                              عبارة عن مركبات عضوية تحتوي على مجموعة كبرونيل .
































 


                                                              ( أسم الأكان + كلمة الدهيد )























                                                   (أسم الجذر الأول ثم الثاني  كلمة كيتون )


                           


                       











التسمية النضامية IUPAC 




















O                                                                          B r  O                                                       O                         


CH3 – C – CH3                                                         CH3-CH-C- CH3                               CH3-CH2-C – CH2-CH3      


         1    2   3    4  5                               1  2   3   4                                                     1   2      3


3- بنتانون                                            3- برومو 2- بيوتانون                                              2- بروبانون 








ثانيا : تسمية الكيتونات

















 نبداء بالترقيم الألدهيد من من ذره الكربون التي ترتبط بها مجموعة الكربونيل حيث تأخذ رقم واحد دائماونستمر بالترقيم باتجاه اطول سلسلة  من اليمين الى اليسار.


تسمى التفرعات حسب الطريقة السابقة 


نكتب اسم الألكان حسب عدد ذرات الكربون ونضيف المقطع (ال)























نبداء الترقيم من الطرف الأقرب لذرة الكربون المرتبطة بمجموعة الكربونيل الكيتونية  باتجاة اطول سلسلة هيدروكربونية 


 نسمي التفرعات حسب الطريقة السابة 


نتب اسم الألكان ونضيف المقطع(  ون ) مع كتابة رقم ذرة الكربون المرتبط فيها مجموعة الكربونيل .








تأخذ ذرة الكربون المرتبط فيها مجموعة الكربونيل رقم واحد ومن ثم نستمر في عملية الترقيم من اليمين الى اليسار بأتجاه اطول سلسلة هيدروكربونية .


نسمي بقية التفرعات حسب الطريقة السابقة .


نكتب اسم الألكان حسب عدد ذرات الكربون ثم نضيف له المقطع (ال)





اولأ : الألدهيدات :














نبداء بترقم  من الطرق الأقرب للذرة الكربون المرتبط فيها مجموعة الكربونيل باتجاة اطول سللة هيدروكربونية 


نسمي بقية التسمية حسب التفرعات السابقة .


نكتب اسم اللكان حسب عدد ذرات الكربون ونضيف له المقطع (ون ) مع كتابة رقم ذرة الكربون التي تحتوي على مجموعة الكربونيل 





تدريب : أكتب الأس النضامي كل ممايلي 


O                                                      Cl          O                                CH3       O                           


CH3-CH2-C- CH3                                     CH3-CH-CH2-C-H                             CH3-CH-CH2-C-H                      


                     1   2    3    4                     1    2    3    4                                   1  2   3      4


               3- ميثيل بيوتانال                          3- كلورو بيوتانال                                  2- بيوتانون 








                O                                       O                                    Br    O                            Br  Cl     O


  CH3-CH-CH- C – H               H – C – H                       CH3 – C – H                    CH3-CH – C – H        


               1    2    3  4                   1    2    3                         1     2                         1


3- برومو -2- كلورو بيوتانال        2- برومو بروبانال                  إيثانال                                ميثا نال 





الخواص الفيزيائية للألدهيدات والكيتونات.    1- مركبات قطبية لوجود فرق في السالبية الكهربائية بين ذرتي (O – C)


2- لها درجة غليان مرتفعة ولها ذائية عالية في الماء لانها تكون روابط هيدروجينية مع الماء 


3- لها درجة غليان وذائبية اعلى من هاليدات الألكيل والأيثرات وإقل من الأغوال .

















































































































OH                                                  O           


CH3-CH2 – C – CH3     K2Cr2O7     CH3-CH2 – C – CH3 


H                    (O)                                          








OH                                             O        


CH3 – C – H          K2Cr2O7        CH3 – C – H        


H                      (O)                              





مثال : حضر الأسيتون ( 2- بروبانون )


OH                                             O                


CH3 – C – CH3      K2Cr2O7        CH3 – C – CH3     


H                     (O)                                        


الأسيتون                                     





OH                                     O                  


R – C – R       K2Cr2O7       R – C – R           


H                 (O)                                    


كيتون                          غول ثانوي


                        ( القاعدة العامة )





مثال : اكتب معادلة لتحضير الفورمالدهيد ( ميثانال )


OH                                          O                  


R – C – H          K2Cr2O7        H – C – H           


H                      (O)                                      


الفورمالدهيد





OH                                                  O                                                                             


R – C – H         K2Cr2O7                R – C – H                 


H                    (O)                                             


            الدهيد                                       غول اولي 


                          ( القاعدة العامة )








تدريب : حضر كلا مما يلي :


 ـ)- إيثانال                                                                                     ب)         2- بيوتانون 














تحضر الكيتونات عن طريق اكسدة الأغوال الثانوية  بعامل اكسدة ضعيف  K2Cr2O7 وعامل اكسدة قوي مثال Kmno4  حسب القاعدة التالية   





تحضير الكيتونات





تحضر الأللدهيدات عن طريق اكسدة الأغوال الأولية بعامل اكسدة ضعيف . مثل K1Cr2O7   حسب القاعدة التالية 


  





تحضير الألدهيدات 





الطرق العامة للتحضير الألدهيدات والكيتونات





2- تفاعل الألدهيدات والكيتونات مع الهيدرازاين (H2N-NH2) ومشتقاتة حسب القاعدة التالية


�


�





تدريب : أكمل المعادلات التالية 


O                                                                 OH                                   


CH3 – C – H                            H2                 CH3 – C – H                                 


H                                                         اختزال 


O                                                                     OH                             


CH3-CH2- C – CH3                     H2                  CH3-CH2- C – CH3                     


H                                                         اختزال 








ملاحظة الأختزال عكس الأكسدة 








                                             O                                                 OH 


R – C – H                  H2              R – C – H                                                    


                                               H              اختزال                     


O                                                 OH                                           


 R – C – R                  H2                R – C – R                                           


                                    H                   اختزال                





تفاعلات الإضافة ( يحدث في الألدهيدات والكيتونات تفاعلات اضافة بسبب احتوائها على الرابطة المضاعفة في مجموعة الكربونيل  التي تحتوي على نوعين من الروابط( باي) (وسيجما)





 





الخواص الكيميائية 


















































أ)- الأكسدة بواسطة محلول تولن ( يتأكسد الألدهيد بواسطة محلول تولن ويعطي مراة الفضة بينما لايتأكسد الكيتون بهذا المحلول 


O                                                                              O                                                  


R – C – H  +2Ag+   + 2OH                                       R – C – OH   + 2Ag  + H2O               


                مراة الفضة       حمض عضوي             


O                                                                                                                                     


R – C – R  + 2Ag +  + 2OH                                           Х                                                      


ب)- الأكسدة بواسطة محلول فهلنج ( محلول ازرق ) يتاكسد الألدهيد بينما لايتأكسد الكيتون .


O                                                                             O                                                  


R – C – H     + 2Cu++ + 4OH                                  R – C –OH     + Cu2O   + 2H2O        


    راسب بني محمر       حمض عضوي 


O                                                                                                                                      


R – C – R     + 2Cu++  + 4OH                                      Х                                                        








التمييز بين الألدهيد والكيتون 











      








تدريب : كيف يمكنك التمميز بين عينتان احدهما تحتوي على البروبانال والثانيه تحتوي على  بروبانون 


الحل : عن طريق التفاعل مع محلول تولن ومحلول فهلنج   (أ)- التفاعل مع كاشف تولن


O                                                                            O                                           


CH3CH2-C-H    +2Ag+ +2OH                                 CH3CH2-C-H     +     2Ag  +  H2O       


O                                                                                                                              


CH3 – C – CH3    +2Ag+ +  2OH                                Х                                                        


ب)- التفاعل مع كاشف فهلنج 


O                                                                    O                                                 


CH3 CH2-C-H    +2Cu++ + 4OH                      CH3CH2-C- H  + Cu2O  + 2H2O                


O                                                                                                                               


CH3-C-CH3   + 2Cu++  + 4OH                              Х                                                             





 











استخدامات الألدهيدات والكيتونات


يستخدم محلول الفورمالدهيد  (الفورمالين )  في حفظ الأنسجة الحية .


يستخدم الأسيتون في إزالة طلاء الإظافر .


الألدهيد + كاشسف تولن يستخدم في صنع المرايا.














                                    هي مركبات عضوية تحتوي على مجموعة كربوكسيل .


O                                                              


                                        R – C – OH        أو R – COOH      





     O                                                                                  


                                      مجموعة كربوكسيل (- C – OH   أو – COOH  )























تأخذ ذرة الكربون المرتبط فيها مجموعة الكربوكسيل رقم واحد ونستمر بالترقيم باتجاه اطول سلسلة هيدروكربونية (من اليمين الى اليسار )


بقية التفرعات تسمى حسب الطريقه السابقه 


نكتب كلمة حمض ثم نضيف اسم الألكان حسب عدد ذرات الكربون ثم (ويك )





سادسا : الأحماض العضوية 





تعريفها 





الصيغة العامة 





الجموعة الوضيفية 





التسمية الشائعة 





تنسب الأحماض الى المصدر المستخرج منه مثل 


 O                                                                       O               


H – C – OH                                                     CH3- C – OH     


حمض الخل                                                    حمض النمل





التسمية النضامية 





O                            O                                   Br    O                                                 Cl      O          


H – C –O H        CH3 – C – OH             CH3 – CH – C – OH                   CH3 – CH2 – CH – C – OH               1     2       3       4                         1     2    3                      1      2               1


2- كلوروحمض بيوتانويك            2- بروموحمض بروبانويك                 حمض ايثانويك       حمض ميثانويك











تدريب : سم المركبات التالية : 


Cl            O                                                                             O                                             Cl O                  


CH2- CH2-C- OH                                              CH3- CH2-CH-C-OH                      CH3-CH2-C- C- OH          


   CH3                                               CH3               


2-كلور2-ميثيل حمض بيوتانويك             2- ميثيل حمض بيوتانويك                             3- كلورو حمض بروبانويك





الطرق العامة للتحضير الأحماض 





أ)- أكسدة الأغوال الأولية بعامل أكسدة قوي مثل برومنجنات البوتاسيوم (KMnO4  ) حسب القاعدة التالية .


OH                                                       O                                                         


R – C – H                      (O)                 R – C – OH                                               


H                        KMnO4                                                                               


ب) أكسدة الألدهيدات بأي عامل اكسدة قوي او ضعيف 


 O                                                     O                                  


R – C – H        (O)  KMnO4            R – C – OH                        








تدريب : اكتب معادلة لتحضير كلا من حمض النمل حمض الخل بطريقتين 


حمض النمل 














حمض الخل :








O H                                                          O                                         


CH 3 –C – H          (O)    KMnO4              CH 3- C –OH                                


H              O                                                                     O                         


CH 3- C – H      (O) KMnO4         CH3 – C –OH           












































 تتأين الأحماض العضوية بسهولة (علل ) وذلك لسهولة كسر الرابطة بين الأكسجين والهيدروجين لتنتج البروتون H +  


O                                                                   O                                                 


R – C – OH     + H2O                                    R – C – O -   + H3O                           


لحموض العضوية أكثر حمضية (اكثر تأين ) من الأغوال بسبب ان ذرة الأكسجين في الحمض تجذب اليها الكترونات الرابطة بينها وبين الهيدروجين بحيث تصبح ذرة الهيدروجين موجبة سهل الأنفصال وبالتالي تكون الأحماض اكثر حمضية وعلية فأنها تتفاعل مع القواعد  مثل هيدروكسيد الصوديوموملاح القواعد مثل كربونات الصوديوم وبيكربونات الصوديوم حسب الطريقة التالية 








OH                                                O                                           


H - C - H                 (O)                 H –C – OH                                 


H                    KMnO4                                                               


O                                                               O                                         


H – C – H             (O)  KMnO4                 H – C – OH                               








الخواص الفيزيائية للأحماض





تعتبر الأحماض قطبية بسبب تعد الروابط الطبية بين   ( ( O - H ,   O - C , O =C  


قطبية الأحماض اعلى من الأغوال بسبب تعدد الروابط القطبية 


يوجد رابطتين هيدروجينيتين بين كل جزيئين من الأحماض وتكون روابط هيدروجينية مع الماء 


تعتبر الأحماض اعلى المركبات العضوية في القطبية ودرجة الغليان الذائبية .


 O ……..H         O            


      C     R                          R    C      تكوين الرابطتين الهيدروجيتين بين جزيئين حمض 


O              ........     O      H  








الخواص الكيميائية 





O                                                               O                                          


R – C –OH    + NaOH                       R – C – O Na   +     H2O                   


                   ماء     ملح عضوي                                         حمض عضوي 


         O                                                      O                                               


2 R – C –OH  + Na2CO3                  2 R – C –O Na   + CO2   + H2O         





O                                                           O                                         


R – C – OH    +   NaHCO3                    R – C – O Na  +   CO2   + H2O 








ملاحظة : تستخدم تفاعل الحمض مع كربونات الصوديوم او بيكربونات الصوديوم للكشق عن مجموعة الكربوكسيل





تدريب : اكمل المعادلات التالية :


 O                                                               O                                       


CH3 – C – OH   + NaOH                            CH3-C – ONa  + H2O               


              خلاث الصوديوم                                             حمض الخل 


O                                                              O                                         


H – C – OH  + NaH CO3                          H – C – O Na    + CO2  + H2O 








طريقة تحضير حمض الخل في الصناعة 


                           CH3 COOH              مواد حافزة / ضغط وحرارة  CH3OH   + CO       





استخدامات الأحماض العضوية : 


للأحماض تطبيقات صناعية كثيره غالبة تدخل في صناعة المواد الغذائية .مثل حمض الخل وغيرها 


يستخدم حمض النمل كمذيب للبعض المواد العضوية  وفي صناعة الفورمالين المستخدم في حفظ الأنسجة  وصناعة الأسترات وصناعة العطور وغيرها .....











                                    مركبات عضوية مشتقه من تفاعل الأحماض مع الأغوال في وجود حمض الكبيرت .


                                            O              


R – C – O – R                                                           & R – C OO R   


                                                        O


          R – C – O – R                                                        مجموعة استر





                                     ( اسم الحمض + ات + اسم الجذر )                           




















                                      (  حمض عضوي + غول = أستر + ماء ) 


                         





 سابعا :الأسترات 





تعريفها 





الصيغة العامة 





المجموعة الوظيفية 





التسمية الشائعة 





O                                            O                                              O                            


CH3 – C – O C2H5                   CH3  - C – O – CH3                      H – C – O CH3               


فورمات الميثيل (نملات ميثيل )                 خلات الميثيل                            خلات الإيثيل 





طريقة تحضير الأسترات





القاعدة العامة : 


O                                                                           O                                            


R – C – OH    + R – OH                H2SO4             R – C – O R  + H2O                     





ملاحظة : يتم نزع مجموعة الهيدروكسيل ( OH ) التي في الحمض وليس التي  الغول لان مجموعة الهيدروكسيل الموجوده في الغول عبارة عن قاعدة قوية   اقوى من التي في الحمض العضوي .





تدريب : حضر كلا من خلات الميثيل ؟


O                                                                                  O                                       


CH3 – C – OH    + CH3-OH                  H2SO4             CH3 – C – O – CH3  + H2O         





تدريب : اكتب معادلة للتحضير فورمات الميثيل ( نملات الميثيل )


O                                                                               O                                  


H – C – OH   + CH3 – OH               H2SO4                      H – C – O CH3   + H2O         





الخواص الفيزيائية 





تعتبر الأسترات قطبية لوجود فرق في السالبية بين الكربون والأكجسن في مجموعة الكربونيل 


الأسترات اقل قطبية من الأحماض وباتالي فهي اقل في الذائبية ودرجة الغليان من الأحماض العضوية


لاتحتوي الأسترات على روابط هيدروجينية بين جزيئاتها . ولاكن تكون روابط هيدروجينية مع الماء .


تقل ذائبتة الأستر كلما زا الوزن الجزيئ وتزداد درجة الغليان .








الخواص الكيميائية 





لاتحتوي الأسترت على صفة حمضية وبالتالي لاتتأثر كثيرا بالفلزات  ومن اهم تفاعلاتها 


التميؤ في الوسط الحمضي .


O                                                                O                                       


R – C – O – R  + H2O          H2SO4           R – C – O H    + R – OH         


مثال : تميؤ نملات الميثيل (فورمات الميثيل )


 O                                                                              O                                          


H – C – O – CH3    + H2O                  H2SO4           H – C – OH   + CH3 – OH         


تفاعل الأستر في الوسط القاعدي 


O                                                          O                                                             


R – C – O – R  +         NaOH              R – C – O Na   + R – OH                              


    HCl           R –C O OH + NaCl    يستخدم هذا التفاعل في الكشق عن المجموعة الوضيفية للأستر وذلك من خلال تميؤ الأستر في الوسط القاعدي يتم الكشف عن الغول  بتفاعلة مع الصوديوم ومن ثم الكشف عن الحمض بتفاعله مع كربونات اوبيكربونات الصوديوم ليحدث فوران وتصاعد غاز CO2      


 





تدريب : أكتب معادلة توضح اثر محلول مائي لحمض الكبريت على فورمات الميثيل 


O                                                              O                                                  


CH3-C – CH3  + H2O              H2SO4           CH3- C – OH  + CH3- OH                    


اكمل المعادلة التالية 


O                                                        O                                                                                            


CH3 – C – C2H5  + NaOH                 CH3 – C – O Na  + C2H5-OH                           O                            


CH3-C-OH    + NaCl                                  HCl











تستخدم في صناعة النكهات الغذائية  والحلويات 


صناعة العطور  


صناعة مبلمر الأستر الذي يدخل في صناعة المنتجات البلاستيكية والألياف الصناعية والأقمشة والسفن 





استخدامات الأسترات 





للأمينات صفة قطبية بسبب الفرق في السالبية بين ذرة النيتروجين والذرات المرتبطة (N ,H,C  )


الأمينات الأولية والثانوية تكون روابط هيدروجينية بسبب وجود ذرة الهيدروجين وبالتالي تكون درجة غليانها اعلى من الألكانات والأيثرات .


الأمينات الثالثية لاتكون روابط هيدروجينية لعدم احتوائها على ذرة هيدروجين مرتبطة مباشرة بذرة النيتروجين 





الخواص الفيزيائية للأمينات 





تدريب : أ)-  اكتب معالدة للتحضير ثنائي ايثيل أمين 


C2H5 – NH2 + C2H5 – Cl           NaOH            C2H5 – N – C2H5   + NaCl  + H2O        


H                                                


ب)- بروبيل أمين ( الأمين البروبيلي )


 NH3    +    C3H7 – Cl           NaOH             C3H7 – NH2  + NaCl + H2O                     











تدريب : أ)- مبدأ من النشادر كيف تحصل على ثلاثي ميثيل امين 


NH3  + CH3 – Cl               NaOH                CH3 – NH2   +    NaCl     + H2O          


CH3 – NH2  + CH3 – Cl         NaOH                CH3 –N – CH3    + NaCl  + H2O        


H                                               


CH3 – N – CH3   + CH3 – Cl         NaOH               CH3 – N – CH3    + NaCl + H2O     


H                                                                             CH3                                       








طرق تحضير الأمينات 








ملاحظة : ترتبط ذرة النيتروجين بثلاث روابط فقط  عكس ذرة الكربون التي ترتبط بأربع روابط 

















نوع الأمين �
طريقة التحضير ( القاعدة العامة )�
�
أميم أولي 


القاعدة العامة �
عن طريق مفاعلة النشادر مع هاليد الكيل ثم مفاعلة الناتج مع قاعده قوية 


NH3  +  R – X                NaOH               R – NH2  + NaX  + H2O     �
�
مثال �
NH3 + CH3 –Cl            NaOH           CH3 – NH2  + NaCl  + H2O    


  �
�
أمين ثانوي 


القاعدة العامة �
عن طريق مفاعلة الأمين الأولي مع هاليد الكيل مناسب ثم مفاعلة الناتج مع  قاعده قوية 


R – NH2 + R – X           NaOH            R – N – R  + NaCl  + H2O         


H                                         �
�
مثال 


القاعدة العامة �
CH3 – NH2  + CH3 – Cl        NaOH       CH3 – N – CH3    + NaCl + H2O       


H                                             �
�
أمين ثالثي 


القاعدة العامة �
عبارة عن مفاعلة الأمين الثانوي مع هاليد الألكيل ثم مفاعلة الناتج مع قاعدة قوية 


R – N – R   + R – X            NaOH         R – N – R  + NaCl + H2O     


H                                                              R                                    �
�
مثال �
CH3 – N – CH3   + CH3 – Cl        NaOH         CH3 – N – CH3      + NaCl + H2O   


H                                                                     CH3                                      �
�






تدريب : سم المركبات التالية   أ)-  H  


C2H5 – N – C2H5                                         (      ثنائي إيثيل أمين ( الأمين ثنائي الإيثيل )


                               ب)- C3H7 – NH2  ( بروبيل أمين ( الأمين البروبيلي )  





( يكتب اسم الجذر الألكيلي ثم كلمة أمين * في حالة تعدد الجذور الألكيلية المتشابه نكتب كلمة ثنائي وثلاثي)


أمثلة :      CH3 – NH2                  CH3 – N – CH3      C2H5 – N – CH3                       CH3 – N – CH3


                                                                   H         CH3                                         CH3


                 ميثيل امين                     ثنائي ميثيل أمين           إيثيل ثنائي ميثيل            ثلاثي ميثيل امين 


                 (الأمين الميثيلي)                     (   الأمين الثنائي الميثيلي )                                                   (الأمين الثلاثي الميثيلي )





التسمية الشائعة 





تصنيف الأمينات 











ثامنا: الأمينات 





تعريفها 














                               هي مركبات عضوية مشتقة من النشادر حيث تحل مجموعة الألكيل محل ذرة الهيدروجين .











نوع الأمين �
أمين أولي (1 5 )�
أمين ثانوي (2 5 ) �
أمين ثالثي (3 5 )�
�
الصيغة العامة �
R – NH2     �
R – N – R         


H                �
R – N – R      


R             �
�
التعريف 


�
عبارة عن احلال مجموعة الكيل واحدة بدل ذرة هيدروجين واحده من النشادر �
عبارةة عن احلال مجموعتي الكيل بدل ذرتي هيدروجين من النشادر �
عبارة عن احلال ثلاث مجموعات الكيل بدل ثلاث ذرات من الهيدروجين في النشادر�
�
مثال �
CH3  - NH2     �
CH3 – N – CH3


H           �
CH3 – N – CH3    


CH3            �
�






الخواص الكيميائية للأمينات 


الأمينات لها تأثير قاعدي بسبب وجود زوج من الألكترونات الحرة على ذرة النيتروجين حسب قاعدة لويس وبالتلي سوف تسلك سلوك القواعد وتتفاعل مع الأحماض لتكون ملح الأمين الذي يعود الى الأمين بمجردمفاعلتة مع قاعدة قوية مثلNaOH


R – NH2B + HCl                RNH3+ Cl  -                     NaOH           R – NH2 + NaCl + H2O                                              


                                    امين اولي                                                  ملح الأمين                  امين اولي





تدريب : اكمل المعادلات التالية :


CH3 -  NH2  +  HCl                       CH3NH2 + Cl -   





CH3-NH2+Cl -          NaOH        CH3 – NH2  + NaCl + H2O   





 (رقم التفرع   +  أسم التفرع + أسم الألكان حسب  عدد ذرات الكربون )


(مع مراعاة اذكان هناك اكثر من تفرع او تكرار لنفس التفرع )








 Cl     Cl                                   Cl     Br                                  Cl                                       Br           


CH3 – CH – CH2           &      CH3 – CH – CH – CH3     &    CH3 – C – CH3  &   CH3 – CH2 – CH - CH3 


Cl                                                      


2- برومو بيوتان          2,2 ثنائي كلورو بروبان  2- برومو 3- كلورو بيوتان        1,2 ثنائي كلورو بروبان 








نختار أطول سلسلة هيدروكربونيه  لتسمية المركب وذلك حسب عدد ذرات الكربون .


 نكتب رقم ذرة الكربون المرتبطة بالهاليد ثم نكتب اسم الهاليد مع إضافة المقطع( واو) مثل كلورو برومو ...


اذكان هناك اكثر من تفرع موجود على ذرات الكربون يتم الترتيب حسب الحروف الأبجدية 


اذكان هناك تكرار للتفرع نكتب رقم ذرة الكربون مع كتابة ثنائي او ثلاثي او رباعي ........


( طريقة مختصرة للتسمية )





التسمية النضامية  : ( IUPAC )





التسمية الشائعة / كتابة اسم الهاليد + اسم الألكيل حسب ذرات الكربون.


CH3 - Cl                  C2H5 – Br            CH3 – CH3 – CH3 – I    C4H9 – Cl                           


كلوريد الميثيل           بروميد الأيثيل           يوديد البروبيل                                    كلوريد البيوتيل 





الصيغة العامة /    R – X 








تعريفها / عبارة عن الكيل مرتبط بذرة هالوجين 





























هاليدات الألكيل 





تدريب : أيهما اشد قطبية ولماذا ؟ CH3 – Cl  ام CH3 – Br  


CH3 – Cl   بسببية السالبية الكهربائية بين الكربون والكلور اعلى السالبية  بين  الكربون والبروم 





تمتاز بأنها قطبية لأكن قطبيتها ضعيفة مقارنة لوجود فرق في السالبية الكهربائية بين ذرة الكربون وذرة الهالوجين (  C – X  )


تقل القطبية على حسب الهالوجين ( تقل من الفلور الى اليود نزولا )


تزداد درجة غليانها مع زيادة الكتلة الجزيئية . بسبب زيادة التجاذب بين الجزيئات 


مثل ( أيهما اعلى في درجة الغليان CH3 – Cl ام CH3 – CH2 – Cl  ) 


CH3 – CH2 – Cl  اعلى بسبب الكتلة الجزيئية له اكبر 


ذائبيتها في الماء قليلة بسبب قطبيتها ضعيفة ولاتكون روابط هيدروجينيه مع الماء .


لاتحتوي على روابط هيدروجينية بين جزيئاتها بسبب عدم احتوائها على ذرة اكسجين .








الخواص الفيزيائية للهاليدات الألكيل 





تدريبات : 


تحضير بروميد الأيثيل  ( برومو أيثان )


                                                  ضوء


C2H6 + Br2                     C2H5 – Br + H – Br                        


تحضير كلوريد البروبيل  ( كلورو بروبان)


                                 ضوء


C3H8  + Cl2                        C3H7 – Cl + H – Cl 








R – H     +    X – X                                         R – X  + H – X                                       








طرق تحضير هاليدات الألكيل  الطريقة الأولى ( مفاعلة الألكان مع الهالوجين قي وجود الضوء والحرارة ( تحضير هاليدات الألكيل الطرفية)                       








مثال :   تحضير كلوريد الميثيل من الألكان المناسب ( الميثان )


                                        ضوء


CH4 + Cl – Cl                              CH3 – Cl    +   H – Cl      











 الخواص الكيميائية يكون السؤال على هيئة اكمل المعادلة 





استخدمات هاليدات الألكيل 





يستخدم رابع كلوريد الكربون ( C Cl 4 ) في إطفاء الحرائق لان كثافتة عالية .


يستخدم كلا من الكلور والفلور والكربون في صناعة الفريون .


يستخدم رابع كلوريد الكربون مع ثلاثي كلورو  ايثيلين في  لغسيل الجاف .


 يستخدم مركب هالو ايثان ( 1-برومو -1 كلورو – 2,2,2 ثلاثي فلوروايثان ) في التخدير في مجال الطب الأسنان 


يستخدم مبلمر كلوريد الفينييل (pvc) صناعة البلاستك .





تدريب : 1- تفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع بروميد الأيثيل 


C2 H5 – Br  + NaOH                       C2H5 – OH  + NaBr               





2- هيدروكسيد البوتاسيوم مع 2- كلورو 2- ميثيل بروبان 


Cl                                                                            OH                               


CH3 – C – CH3    +   KOH                                      CH3 – C – CH3     +     KCl       


CH3                                                                         CH3                                            





R – X  + KOH                                 R – OH   +   KX               








الخواص الكيميائية لهاليدات الألكيل 





تتفاعل هاليدات الألكيل مع هيدروكسيد الفلز مكونه الغول وهاليد الفز ( تسمى هذه الطريقة بألاستبدال )


القاعدة العامة  








مثال : 


CH3  - Cl    +  KOH                          CH3 – OH    +  K Cl                         











CH3 – OH                                        C2H5 – OH                                         C3H7 – OH  


 بروبانول                                          ايثانول                                        ميثانول 


OH                                          CH3                           OH                               Br    Cl                               


  CH3 – CH – CH3                    CH3 – C – CH3               CH3 – CH – Cl            CH3  - CH – CH – CH2 – OH        


           OH                                                                                                


 4-برومو 3- كلورو بيوتانول                1- كلورو أيثانول         2- ميثيل 2- بروبانول             2- بروبانول 








رقم التفرع + اسم التفرع+ رقم مجموعة الهيدروكسيد + اسم الألكان حسب ذرات الكربون مضاف له المقطع (ول)








يتم اختيار اطول سلسلة هيدروكربونية تحتوي على مجموعة هيدروكسيد (OH) لتسمية المركب ثم اضافة المقطع (ول ) . ويتم ترقيم السلسة  من الطرف الأقرب لمجموعة الهيدروكسيد(OH) بغض النضر عن التفرعات الأخرى


بقية التسمية حسب الطريقة السابقة 





التسمية النضامية (IUPAC)





امثلة على التسمية الشائعة :


CH3 – OH                CH3 – CH2 – OH                  C4H9- OH        C3 H7 – OH                  


غول ميثيلي                غول أيثيلي                           غول بيوتيلي                   غول بروبيلي 





التسمية الشائعة 





المجموعة الوظيفية 





الصيغة العامة 





تعريفها 








                                                         عبارة عن الكيل مرتبطة بمجموعة  هيدروكسيد (OH ) .


                                                              


                                             (  R – OH  )





                                                  تسمى  المجموعة الوظيفية بمجموعة الهيدروكسيد ( الهيدروكسيل ) ( - OH )





                                              ( كلمة غول + اسم الألكيل حسب ذرات الكربون ) .








ثانيا :الأغوال 





OH   H               


H – C = C – H  +  H2O                      H2SO4            H – C – C – H        


        H    H     








 أ)- تحضر بطريقتين الأولى ( إضافة الماء إلى الكين المناسب في وجود جمض الكبريت)  














مثال : وضح كيف يمكنك تحضير 2- بروبانول من الكين المناسب .


OH                


CH2 = CH – CH3   + H2O   + H2SO4                                    CH3 – CH – CH3                                                                                           





طرق تحضير الأغوال 





اغول احادية الدرجة 1 5 : هي الأغوال التي ترتبط فيها  مجموعة الهيدروكسيد (OH )  بذرة كربون  طرفية لايرتبط فيها مباشرة اكثر من ذرة كربون واحدة


H                                                                  H           


R – C – OH                                             CH3 –  C – OH   


 H                                                                  H            


الأيثانول                                               الصيغة العامة  


أغول ثنائية الدرجة 2 5 : هي الأغوال التي  يرتبط فيها مجموعة الهيدروكسيد بذرة كربون مرتبط فيها ذرتي كربون .


OH                                                                OH         


R – C – R                                                 CH3 – C -  CH3 


H                                                                  H            


      2-   بروبانول                               الصيغة العامة  


أغوال ثلاثية 3 5 : هي الأغوال التي ترتبط فيها مجموعة الهيدروكسيد بذرة كربون ترتبط بثلاث ذرات كربون اخرى .


OH                                                          OH         


R – C –  R                                          CH3 – C – CH3 


R                                                            CH 3        


2 – ميثيل -2- بروبانول                              الصيغة العامة 





تصنيف الأغوال 











تابع الأغوال 





 تدريب : أكتب معادلة كيميائية لتحضير كل من الأغوال التالية من هاليد الألكيل المناسب :


أ – الإيثانول 


CH3 – CH2 – Cl   + KOH                   CH3 – CH2 – OH  + KCl            


ب –  2- بيوتانول :


Br                                                                         OH                             


CH3 – C – CH2 – CH3   + KOH                             CH3 – C – CH2 – CH3 + KBr 


H                                                                           H                                





ج – 2,4 ثنائي ميثيل – 2- هكسانول 


 Cl             CH3                                                                              OH             CH3                           


CH3 – C – CH2 – CH – CH2 – CH3     + NaOH                               CH3 – C – CH2 – CH- CH2 – CH3


CH3                                                                                                 CH 3                                                    





R – X  +  NaOH                               R – OH  + Na X          








الطريقة الثانية لتحضير الأغوال


ب)-  أضافة قاعدة قوية مثل NaOH او KOH  إلى هاليد الألكيل المناسب حسب القاعدة العامة 











مثال : حضر  الميثانول من هاليد الألكيل المناسب 


CH3 – Br  + NaOH                    CH3 OH  +  NaBr                                








تابع الأغوال





الخواص الفيزيائية للأغوال :








تدريبات  : اكتب معادلة كيميائية لكل مما يلي :


تفاعل الميثانول مع فلز الصوديوم 


2CH3 OH + 2Na                  2CH3 – O Na   +  H2


تفاعل الغول البروبيلي ( البروبانول ) مع أمين الصوديوم 


CH3  - CH2 – CH2 – OH + NaNH2                    CH3 – CH2 – CH2 – O Na   + NH3


تفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع الأيثانول 


C2H5OH + NaOH                           Х                                     


لايحدث تفاعل لان الهيدروجين المضي في الغول يتاج الى قاعدة اكبر من هيدروكسيد الصوديوم لانتزاعة مثل NaNH2         








الخواص الكيميائية للأغوال





هناك نوعان للتفاعلات الأغوال 


أ)- تفاعل كسر الرابطة بين الهيدروجين والأكسجين (O – H ) 


تسلك الأغوال في هذا النوع سلوك الأحماض بسبب ارتباط ذرة الهيدروجين بذرة الأكسجين  عالية في السالبية وبالتالي فان الأغوال تتفاعل مع القواعد القوية  مثل ( NaNH2) والفلزات القلوية  النشطة مثل  الصوديوم (Na) والبوتاسيوم    (k )  وغيرها حسب القواعد التالية 


R – OH  + NaNH2                      R – O Na + NH3                        


2 R – OH + 2Na                        2R – ONa  + H2                       








جزيئات الأغوال قطبية نضرا لوجود فرق في السالبيية الكهربائية بين ( C – O ) و ( H – O  ) وعليه فأن 


ترتفع درجة الغليان  


 تزداد الذائبية 


جزيئات الأغوال تحتوي على روابط هيدروجينية بين جزيئتها وجزيئات الماء  نضرا لوجود هيدروجين حمضي 


   ( هيدروجين متصل بذرة اكسجين OH ) وعلية فأن الذائبية للأغوال تزدا 


ملاحظة : 


تزداد درجة الغليان بزيدة الكتلة الجزيئية للمركب وتقل ذائبيته والعكس





الخواص الكيميائية 








الفصل التاسع( المجموعات الوظيفية )





الفصل التاسع : المجموعات الوظيفية في المركبات العضوية 




















                                             هي  خواص المادة التي تتضح اثناء دخول المادة في التفاعل مثل النشاط الكيميائي


                                            ,الصفه الحمضية والقاعدية 


                                          هي الخواص التي تهتم بالمظهر الخارجي للمادة دون المساس بالتركيب الأساسي للمادة 


                                           ويمكن ادراكها بالحواس مثل اللون الطعم الرائحة درجة الغليان التجمد الأنضهار اللمعان 


                                          تنقسم الروابط الكيميائية الى قسمين الرابطة التساهمية والتساهمية التناسقية 


                                          


                                         هي رابطة تنشاء بين الذرتيين المترابطتين بزوج أو أكثر من الإلكترونات بحيث تشارك كل 


                                          بنصف عدد إلكترونات الرابطة  ةتنقسم الى قسمين 


أ)- الرابطة التساهمية القطبية / وهي الرابطة تنشاء بين ذرتين متباعدتين في السالبية الكهربائية ( فرق كبير بين الذرتين في السالبية الكهربائية )


مثل ( H – F  ) (O – H ) ( H – Cl  )


ب)- الرابطة التساهمية الغير قطبية / هي الرابطة تنشاء بين ذرتين متقاربتين في السالبية الكهرابائية .


مثل (H – H ) ( H – C )  ( C – C ) ( Cl – Cl  )


جدول يوضح قيم السالبية الكهرابئية لبعض العناصر الأكثر شيوعأ:


الذرة �
F     �
O     �
Cl    �
N    �
I     �
C�
H�
�
السالبية �
4�
3,5�
3�
3�
2,4�
2,4�
2,2�
�
 





إذكان الجزيء قطبي فانة ينتج عنة 


ازدياد في درجة الغليان والأنصهار 


قابلية الذوبان في المذيبات القطبية


                                 هي رابطة تنشاء بين ذرة هيدروجين وذرة عالية في السالبية مثل (H – F)


وجود الرابطة الهيدروجينية يؤدي الى ازدياد درجة الغليان وقابلية الذوبان في المذيبات القطبية  








الخواص الفيزيائية 





الروابط الكيميائية 





الرابطة التساهمية 





القطبية 





الرابطة الهيدروجينية 





ملاحظة : اذا زاد الوزن الجزيئي للمركب تزداد درجة الغليان وتقل الذائبية 





تصنيف المركبات العضوية 





المجموعة الوظيفية 











                                           هي ذرة او مجموعة ذرات ترتبط بذرة الكربون فتكسبها صفات كيميائية وفيزيائية  


                                           تميزها عن غيرها .


جدول يوضح أبرز المجموعات الوظيفية في المركبات العضوية .


الصيغة العامة  للمركب �
اسم المجموعة الوظيفية �
اسم العائلة �
مثال �
�
R – H  


R 2C= CR2


RC=CR �
     لا يوجد 


C = C         


C = C        �
الكانات 


الكينات


الألكاينات�
CH3 – CH3


H2C = CH2


H – C = C – H �
�
R – X �
    الهالوجين �
هاليدات الألكيل �
CH3 - Cl�
�
R – OH �
    هيدروكسيد(OH )�
الأغوال�
CH3 – OH  �
�
R – O – R �
              إيثر�
الأيثرات�
CH3 – O – CH3      �
�
RCHO 


RCOR�
 الكربونيل   O


-C -                �
الألدهيدات


الكيتونات �
O                


CH3 – C – H         


O                


CH3 – C – CH3      �
�
RCOOH 


RCOOR�
الكربوكسيل O 


-C – O           





 أستر�
الأحماض العضوية 


الأسترات�
O                    


CH3-C – OH           


O                    


CH3 – C – O – CH3   


�
�
R – NH2�
أمين �
أمينات�
CH3 – NH2�
�
                                                                       





فؤائد التصنيف المركبات العضوية 


تسهل دراسة المركبات كمجموعات والتمييز بينها  وتوفر المعلومات عن خواص المركبات 





ملاجظة  :  يجب عليك  عزيزي الطالب مراجعة هذه المركبات


          بأستمرار حتى تسهل عليك حفضها


ا








جدول للست الألكانات والإلكيلات الأولى 





هي عبارة عن الكان منزوع منة هيدروجين . وتتول التسمية من الكان ألى الكيل 


الكان     - H            الكيل        ميثان –H     ميثيل         CH4         -H       CH3- 








الألكيلات (الجذور ) R  





اعداد المعلم : محمد حسن الزهراني 


اي ملاحظة او استفسار � HYPERLINK "mailto:m-h-2008@hotmail.com" �m-h-2008@hotmail.com�


لاتنسونا من الدعاء 





               لاتنسونا من الدعاء





                                                                                               








                                      �








                                                                             


                                              





هذا الملخص لايغني عن الكتاب 








