الفصل الخامس: الحركة
الدرس الأول : وصف الحركة
 * يمكن وصف حركة جسم من خلال المسافة والزمن والسرعة والتسارع

 * السرعة المتوسطة : المسافة المقطوعة خلال وحدة الزمن 

السرعة المتوسطة =   ــــــــــــــــــ          ع =     ــــــ 

وتقاس بوحدة ( م/ ث ) أو ( كيلومتر/ ساعة )

 مثال  / جسم يقطع مسافة  100 متر خلال 10 ثواني كم تكون سرعته 

 *  السرعة اللحظية : وهي سرعة جسم في لحظة معينة 

*  ملاحظة : السرعة اللحظية تساوي السرعة المتوسطة إذا كانت سرعة الجسم ثابتة لا تتغير

*   ملاحظة هامة : عند وصف الجسم من خلال سرعته يجب تحديد مقدارها واتجاهها وتسمى السرعة المتجهة  وأي تغير في احدهما يغير سرعته 

*   التسارع : هو مقدار التغير في السرعة خلال الزمن 


حساب التسارع = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 


ت = ــــــــــــــــــــــ
 مثال  : جسم كانت سرعته  5 م/ث ثم زادته سرعته حتى وصلت 15 م / ث  خلال 5 ثواني احسب تسارعه


الدرس الثاني : قوانين نيوتن 
* عندما يتحرك الجسم وتتغير سرعته مقدارا أو اتجاها فذلك يدل على وجود قوة 

* وتقاس القوة بوحدة (نيوتن )
*  تكون القوى المؤثرة على الجسم متزنة إذا ألغت بعضها  وغير متزنة إذا لم تلغي بعضها 

*  جمع القوى  << إذا كانت في نفس الاتجاه تجمع وإذا كانت في عكس بعضها نطرحها
قوانين نيوتن 

القانون الأول : إذا لم تؤثر على جسم قوة خارجية فإنه يبقى ساكنا أو يتحرك بسرعة ثابتة

( القوة  = صفر     إذا     التسارع = صفر  ) 

الاحتكاك : قوة تنشأ بسبب تلامس الأسطح عند الحركة وتكون عكس اتجاه الحركة 
القصور الذاتي : ميل الجسم لمقاومة التغير في سرعته 

مثاله : ما يحدث للجسم عند تغير سرعته مقدارا أو اتجاها


القانون الثاني : إذا أثرت قوة على جسم له كتله فأنها تكسبه تسارعا 

التسارع =ـــــــــــــــــ 


    ت   = ـــــــــــــــ

كلما زادت كتلة الجسم قل تسارعه 

القانون الثالث : لكل قوة فعل قوة ردة فعل مساوية لها ومعاكسة في الاتجاه

وهي لا تلغي بعضها لأنهما  في جسمين مستقلين 
مثال/ أثرت قوة مقدراها  100 نيوتن على جسم كتلته 10 كجم أحسب التسارع الذي يكتسبه الجسم


الدرس الثالث: الشغل و الآلات البسيطة : 

يبذل الشغل عندما تؤثر قوة على جسم فتحركه  ويقاس بوحدة  ( جول ) 
حساب الشغل = القوة × المسافة       شغ = ق × ف 

مثال / أثرت قوة مقدراها 1000 نيوتن على جسم فأزاحته مسافة مقدارها 10 متر احسب الشغل المبذول

الحل : شغ = ؟ 
ق = 1000 ن 

ف = 10 م 

شغ = ق × ف 

       شغ  = 1000 × 10  = 1000 جول 

الآلة : هي أداة تسهل الشغل 
أنواعها : آلة بسيطة ( مفك – بكرة ) - آلة مركبة ( مفتاح العلب ) 

البكرة : هي آلة تغير اتجاه القوة ولا تغير مقدارها 

عند استخدام أكثر من بكرة فأننا نحصل على فائدة أكبر

الرافعة : عند فتح علبه معينة لأننا نستخدم قضيب تحت غطاءه ثم نحركه حول نقطة ثابتة وتسمى هنا بالرافعة 

الفصل السادس :
الدرس  الأول :الشحنة الكهربائية  

* هناك نوعين للشحنات الكهربائية : 
1- موجبة  2 – سالبة 
* مثال : تتكون المادة من ذرات تتكون من  بروتونات ( موجبة ) وبنفس العدد إلكترونات ( سالبة ) ونيوترونات ( متعادلة )

بما أن عدد الشحنات الموجبة يساوي السالبة إذا الذرة نسميها متعادلة كهربائيا

* القوى الكهربائية : لها نوعان  

1- تنافر ( بين الشحنات المتشابهة )  2 – تجاذب ( بين الشحنات المختلفة )
* تعتمد هذه القوى على مقدار الشحنة والمسافة بينها 

* يحيط بكل شحنة مجال كهربائي لا تستطيع  أن تؤثر الشحنة إلا إذا كانت الأخرى داخل مجالها الكهربائي ويٌمثل هذا المجال بخطوط خارجه منها للموجبة وداخل إليها إذا كانت سالبة

* الشحن الكهربائي :  عند فقد الجسم أو اكتسابه شحنات نطلق عليه جسم مشحون و يتم الشحن بعدة طرق :

* الشحن بالتلامس : عند دلك البلاستيك بقطعة صوف فإنها تصبح مشحونة بالتلامس 

* الشحن بالتأثير : عند تقريب المسطرة البلاستيك من قطع ورق نلاحظ انجذابها إليها وذلك يدل على شحنها بسبب التأثير

 * توصيل الكهرباء :  تصنف المواد إلى 
المواد الموصلة : إلكتروناتها حرة الحركة  
المواد العازلة  : إلكتروناتها ليست حرة الحركة 

* الكهرباء الساكنة : هي شحنات تتراكم على أسطح الأجسام بسبب الشحن  

 * عند انتقال الشحنة الساكنة بين الأسطح فأنها تنتقل عن طريق شرارة كهربائية وتسمى بالتفريغ الكهربائي

مثال : البرق -  شرارة عند نزع الثوب
الدرس الثاني : التيار الكهربائي :

* التيار الكهربائي : هو عبارة عن سريان وحركة الشحنات الكهربائية 
يقاس التيار الكهربائي  بوحدة [ الأمبير ]ويرمز لها بالرمز ( A  )

* الدائرة الكهربائية البسيطة : عند سريان الشحنات بشكل مستمر في مسار مغلق تسمى دائرة كهربائية 

مثالها ( المصباح الكهربائي الموصول ببطارية )

س / كيف تتحرك الشحنات ؟

تتحرك الشحنات بسبب تأثير المجال الكهربائي الخراج من الشحنة الموجبة والداخل إلى الشحنة السالبة 
* المقاومة الكهربائية : هي مقياس لمدى صعوبة حركة الشحنات خلال الجسم 

عندما تتحرك الشحنات داخل الجسم الموصل فأنها تصطدم بمكوناته مما يعيق حركته وتسمى هذه بالمقاومة الكهربائية 

تقاس بوحدة [ الأوم ] ويرمز لها بالرمز ( Ω )

* عندما تنتقل الشحنات من نقطة إلى أخرى فإنها تنقل الطاقة الكهربائية معها وعند زيادة المجال الكهربائي المحرك للشحنات تزداد كمية الطاقة المنتقلة 

* الجهد الكهربائي : كمية الطاقة الكهربائية المنتقلة بين نقطتين 

ونستخدم جهاز الفولتميتر لحساب الجهد ويقاس بوحدة [ الفولت ] ويرمز لها بالرمز ( V ) 

من الأمثلة على انتاج الطاقة الكهربائية ( البطاريات )

داوئر التوالي والتوازي : ونستخدمها  في توصيل الأجهزة 

1- دائرة التوالي : توصل الأجهزة على مسار واحد إذا قطع توقفت عن العمل 

2- دائرة التوازي : توصل الأجهزة على عدة مسارات لا تتوقف بانقطاع احد المسارات 

* قانون أوم : هو قانون يدرس العلاقة بين التيار والجهد والمقاومة 

الجهد  = التيار  × المقاومة 

جه   =    ت    ×    م

مثال : يسري تيار كهربائي مقداره 0.5 أمبير في دائرة كهربائية بها مقاومة مقدارها  30 Ω أحسب جهد الدائرة 

المغناطيسية : 
سوف نتعرف على المغناطيس واستخداماته المفيدة 

لكل مغناطيس قطبان احدهما شمالي والأخر جنوبي 

* القوة المغناطيسية : نوعان  : تجاذب ( بين الأقطاب المختلفة )



          تنافر  ( بين الأقطاب المتشابهة )

* المجال المغناطيسي : لكل مغناطيس مجال يحيط به ويكون له أشكال مختلفة تسمى حقول المغناطيس 

 لا يستطيع المغناطيس أن يؤثر على جسم أخر إلا إذا كان داخل مجاله المغناطيسي 

 * المواد المغناطيسية : هي المعادن التي تنجذب للمغناطيس وتكون ذراتها لها أقطاب مغناطيسية لكنها غير مرتبة وتسمى بالمناطق المغناطيسية 

* الكهرومغناطيسية : / لاحظ العلماء من خلال التجربة انه عند مرور تيار كهربائي في سلك فانه يتكون حوله مجال مغناطيسي

المغناطيس الكهربائي :
 س/ كيف يمكن الحصول على مغناطيس كهربائي 

نقوم بلف سلك معدني حول قطعة حديد ثم نمرر التيار الكهربائي بين طرفي السلك فيتحول الحديد إلى مغناطيس
* توليد التيار الكهربائي : إذا تحرك سلك على شكل حلقة داخل مجال مغناطيسي فإنه يتولد بالسلك تيار كهربائي وتسمى هذه الظاهرة بظاهرة الحث الكهرومغناطيسي 

* المولدات الكهربائية : وهي الآلات تقول بتحويل الطاقة الحركية من خلال ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي إلى تيار كهربائي       
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