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الخلية والأنسجة
الخلية النباتيه 

وهى الخلية هى الوحده التركيبية والوظيفية للكائن الحى ، وتتكون من : 

1 – محتويات الخلية Cell contents . 

2 – جدار الخلية Cell wall .

                        محتويات الخلية Cell contents 
تنقسم محتويات الخلية الى:

 محتويات بروتوبلازمية ( محتويات حيه ) : 

السيتوبلازم ، النواه , السبحيات , الدكتيوسومات , الشبكة الاندوبلازمية ، الرايبوسومات ، انابيب دقيقة ، واجسام كروية 

 والى محتويات غير بروتوبلازمية : 

حبيبات النشا ، حبيبات الاليرون ، البلورات .


اولا : المحتويات البروتوبلازمية : ومنها البلاستيدات Plastids: 

وهى اجسام بروتوبلازمية ذات وظيفه وشكل خاصين ، وقد توجد فى الخلية بلاستيدة واحده ، كما فى طحلب اسبيروجيرا ، او اكثر من بلاستيدة ، كما فى النباتات الراقية .

وتقسم البلاستيدات – حسب وجود الصبغة – الى ثلاثة انواع :

(1) بلاستيدات خضر Chloroplasts  : ذات اشكال قرصية او مقعرة كالطبق ، وتوجد فى الانسجة التمثيلة ، مثل النسيج الوسطى للورقة ، وقشرة بعض سيقان النباتات العشبية . 

(2) بلاستيدات ملونة chromoplasts  : ذات اشكال متعددة منها المستطيل والمفصص والزاوى والمستدير ، وتاخذ عادة اللون الاصفر او البرتقالى ، وتوجد فى الثمار مثل : الطماطم والفلفل كما توجد فى جذور الجزر .
(3) بلاستيدات عديمة اللون Leucoplasts  : وهى كتل بروتوبلازمية صغيره متفاوته وغير ثابتة الاشكال ، وتتجمع عادة بالقرب من النواه ، وتوجد فى الاجزاء البعيدة عن الضوء كالنخاع واجزاء النبات الارضية .
ثانيا : المحتويات غير البروتوبلازمية : 

وهى محتويات غير حية لا تدخل فى تركيب البروتوبلازم ، وتوجد فى فراغ الخلية الميتة ، او فى الفجوات العصارية ، او بروتوبلازم الخلايا الحية . ومن هذة المحتويات غير البروتوبلازمية : 

(1) حبيبات النشا starch grains : 

توجد فى خلايا النسيج الوسطى للاوراق ، كما توجد فى خلايا السيقان والجذور ، وكذلك البذور وخاصة الاعضاء المختزنة مثل خلايا درنة البطاطس .ويستعمل اختلاف الشكل الظاهرى لحبيبات النشا فى النباتات المختلفة فى تعريف النبات . وحبيبة النشا اما ان تكون بسيطة ، بحيث يتجمع النشا حول نقظة واحده تسمى السره Hilum  فى طبقات متتالية ، او مركبة حيث يتجمع النشا حول اكثر من سرة فى الحبيبة الواحده ، وقد تكون هذه السرة المركزية ، او تقع فى جانب من حبيبة النشا . وقد تكون السرة عبارة عن نقطة صغيرة ، او على هيئة شق طولى ، متفرع احيانا .

(1) حبيبات الاليرون Aleurone grains  : 

تنشا هذه الحبيبات من اتحاد عدد من البروتينات ، وتتكون الحبيبة من جسم شبة بلورى Crystalloid  ، وجسم شبة كروى globoid ، يغمران فى مادة بروتينية تحاط ايضا بطبقة رقيقة من البروتين ، وتوجد فى برنشيمة اندوسبيرم بذرة الخروع ، او كطبقة اليرونية فى حبة القمح .

(2) البلورات Crystals  : 

هى نواتج ايضية من مركبات الكالسيوم غالبا واشهر هذة المركبات : اكسالات الكالسيوم ، وتتكون على هيئة بلورات فردية solitary crystals  او نجمية Druses او ابرية Raphides  او رمل بلورىCrystal sand .وكربونات الكالسيوم التى تترسب على هيئة حويصلات حجرية Cystolith، وتعدد اشكال هذة البلورات ، يجعلها ذات اهمية كبرى فى تعريف النبات 

                           جدار الخلية Cell wall
اولا : تركيب جدار الخلية : 

يتكون جدار الخلية من مواد غير حية تفرز من قبل البروتوبلاسبت ، وبالتحديد من قبل الدكتيوسومات Dictyosomes  ، ويحيط بالبرتوبلاست . ويتكون الجدار الخلوى من ثلاثة اجزاء هى : 

(1) الصحفية الوسطى middle lamella  : 

المادة الخلوية التى تربط بين الخلايا ، وتتكون من مواد بكتينيية ( بكتات الكالسيوم او المغنسيوم ) كما قد تضاف اليها مادة اللجنين فى الانسجة الخشبية . 

(2) الجدار الابتدائى  Primary wall : 

هواول جدار يتكون فى الخلايا المرستيمية ، ويتكون من السليولوز وانصاف السليولوز ، وقد يدخل اللجنين او السيوبرين او الكيوتين فى تركيبة ، وذلك فى الخلايا البالغة . ويعد الجدار الاساسى فى الخلية النباتية ، وقد يظل الجدار الوحيد فى حياة الخلية البالغة . وقد يكون رقيقا او سميكا .

(3) الجدار الثانوى Secondary wall : 

تترسب مادة الجدار الثانوى بعد نضج الخلية وتوقفها عن النمو فوق الجدار الابتدائى باتجاة فراغ الخلية . والجدار الثانوى لا يغطى تماما الجدار الابتدائى ، بل يترك مسافات معينة تسمى بالنقر . 

وتتكون مادة الجدار الثانوى من السليولوز اوالسليولوز وانصاف السليولوز ، ويدخل اللجنين عادة فى تركيبة .

ثانيا : النقر Pits  : 

هى تجاويف او انخفاضات فى الجدار الابتدائى والثانوى (ان وجد ) للخلية النباتية ، وغالبا ما تسمى بالحقول النقرية الابتدائية Primary pit-fields فى حالة الجدار الابتدائى حيث توجد باعداد كبيرة ، ويتخللها عدد كبير من الروابط السيتوبلازمية ، مما يجعل الجدار الابتدائى ذا شكل سبحى فى المقطع العرضى او الطولى للخلية . 

والنقرة لا تخترق الصحيفة الوسطى . وتفتح فى فراغ الخلية بفتحة النقرة Pit aperture  ، ويحد النهاية الاخرى لجويفها pit cavity غشاء النقرة Pit membrance المتكون من الصحيفة الوسطى وطبقة رقيقة من الجدار الابتدائى على كلا من جانبى الصحيفة . وتتكون النقر عادة فى ازواج متقابلة فى الخلايا المتجاورة .

الخليه الحيوانيه

Animal cell
الخليه هي الوحده التركيبيه و الوظيفيه للكائنات الحيه. فلايمكن ان تجد حياه في غياب الخلايا. وتتكون الخليه من غشاء خلوي وسيتوبلازم وماده وراثيه.

-الخلآيا الاوليه Prokaryotic cells وفيها توجد الماده الوراثيه على هيئة حمض الـDNA الموجود سائبا في السيتوبلازم كما في البكتريا و البكتريا الزرقاء.

-والخلايا الحقيقيه Eukaryotic cells وفيها تكون الماده الوراثيه موجوده داخل نواة ويفصلها عن السيتوبلازم غشاءان يمثلان الغلاف النووي. وتتكون احسام الكائنات الحيه (فيها عدا الأوليات) من خلايا منفرده او متجمعة.
ولقد كان العالم الانجليزي هوك(R.Hooke) هو اول من اطلق اسم (خلايا cells) على مكونات الفلين لانه راها تشبه الحجرات الصغيره(cellulae باللاتينية) وفي العشرينات في القرن التاسع عشر إتضح للعالمين Schleiden,Schwann ان جميع اكائنات الحيه نباتيه كانت او حيوانيه تتكون احسامها من خليه او اكثر, وان الخليه هي الوحده الاساسيه لبناء اجسام الكائنات الحيه. ولقد سمى هذا التعميم(نظريه الخليه).

وبالرغم من ان خلايا الجسم تختلف من نسيج إلى اخر, إلا ان هناك صفاتا عامه و تركيبا جامعا لكل خلايا الحسم. فأيه خليه تتكون من غشاء خلوي و سيتوبلازم و نواه. وإذا ما فقدت الخليه اى من هذه المكونات الثلاث لا يصح ان تسمى "خليه". كريات الدم الحمراء في الثدييات, والصفائح الدمويه لذلك لا تسمى خلايا.

شكل الخلايا  Cell shape 
تتخذ الخلايا عاده شكلا كرويا مادامت لا تقع تحت تاثير مؤثرات خارجيه من السيتوبلازم. إلا ان شكل الخلايا يمكن ان يتغير في حلات معينه معينه كما يلي:

1- عندما تتزاحم الخلايا تتخذ اشكالا مختلفه حسب إتجاه الضغط عليها, فإذا كان الضغط من جميع الجهات أصبحت الخلايا متعدده الجوانب Polygonal اما إذا كان الضغط في إتجاه واحد اصبحت الخليه مسطحه (عندما يكون الضغط من اعلى إلى اسفل) او عموديه (إذا كان الضغط من الاجناب).

2- عندما تتعرض الخلايا للشد اثناء نموها و تميزها فإنها تستطيل في إتجاه الشد كما يحدث فب الخلايا العضليه و في بطانة الاوعيه الدمويه.
3- تتحور الخلايا فتتخذ اشكالا تتناسب مع وظائفها, فكريه الدم الحمراء تصبح مقعره السطحين, واليفه العضليه تصير طويله جدا بينما تتفرع الخليه العصبيه والخليه الصبغيه...وهكذا.
4- يتحكم التوتر السطحي للغشاء الخلوي ودرجه لزوجه السيتوبلازم في شكل بعض الخلايا.
5- تؤثر كميه الهيكل الخلوي Cytoskeleton  و طريقه توزع مكوناته في السيتوبلازم على شكل معظم الخلايا المتميزه.
التركيب العام للخليه
General Cell Structure

تشبه الخليه في بنائها العام و في ادائها لوظائفها المختلفه مصنعا متكاملا. فكما ان المصنع يحتلج إلى طاقه تسير نشاطه,فالخليه في كل انشطتها الحيويه من تنفس و حركه و انقسام وحتى في مجرد بقائها حيه تحتاج إلى طاقه.وتاتي الطاقه في الخليه من عمليات كيميائيه تسمى الاكسده الحيويه. وهي تقابل توليد الطاقه الكهربيه في المصنع.
وكما هناك مصانع متعدده الانتاج ومصانع اخرى متخصصه فب إنتاج مواد محدده,فالخلايا كذلك منها النوع غير المخصص الذي يقوم بمعظم العمليات الحيويه,كما ان منها المتخصص جدا يقوم بعمليه حيويه اساسيه محدده مثل التقلص او الافراز او التوصيل.

ومهما كان إختلاف المصانع في اهدافها ووظائفها فإن لكل مصنع هيكلآ بنائيا عاما بصرف النظر عن الانتاج الذي يتم فيه, وكذلك فان الخلايا المختلفه تتميز بتركيب عام لا يتغير من خليه إلى اخرى بصرف النظر عن وظائفها.
ويتخلص هذا التركيب فب أن لكل خليه غشاء خلويا يحيطا بها كما ان لها نواه تحتوي على مادتها الوراثيه التي تهيمن على نشاطها و تدير شئونها, وبها سيتوبلازم يحتوي على عضيات تقوم بالوظائف الحيويه الاساسيه.وتختلف الخلايا عن بعضها في كم هذه المكونات و طريقه تنظيمها.

الغشاء الخلوي Cell membrane
يحيط الغشاء الخلوي السيتوبلازم الخليه ويفصل بينه وبين ماحوله من محيط.من خلال هذا الغشاء يتم تبادل المواد(غازيه وسائله وصلبه) ويبلغ سمك الغشاء الخلوي من 7.5 إلى 10 نانومتر. وهو اقل بكثير من حد توضيع المجهر الضوئي (250 نانومتر) و لذلك فانه يرى فقط بالمجهر الالكتروني.
ويتكون الغشاء الخلوي من بروتين (75%) ودهون فوسفاتيه (20%) و كربوهيدرات قليله التسكر (5%).

نفاذية الغشاء الخلوي 

يمثل الغشاء الخلوى حاجزا يفصل سيتوبلازم الخلية عن المحيط الذى يعيش فية، مثل سائل الانسجة tissue fluids  او بلازما الدم او السائل اللمفى .

ويتم دخول وخروج جزيئات وايونات المواد المختلفة عبر الغشاء الخلوى بمعدلات مختلفة ، فهناك بعض الجزيئات التى تمر بحرية تامة ، بينما يمر البعض الاخر بصعوبة ، وهناك الجزئيات التي لايسمح لها بالمرور على الاطلاق . وتسمى هذه الخاصية بالنفاذية الاختيارية Selective permeability   ويقوم الغشاء الخلوي بناء علة هذه الخاصية بأداء وظيفتين أساسيتين هما :
1- التعرف على جزيئات وأيونات المواتد المختلفة والتمييز بينها .

2- القدرة على تمرير بعض الجزيئات والأيونات في اتجاه معاكس لدرجة تركيزها اما الى داخل الخلية كما في عملية التراكم  Accumulation   أو الى خارجها كما في حالة الإخراج Excretion  والافراز  Secretion  
                      السيتوبلازم  Cytoplasm
يتركب السيتوبلازم من مادة غروانية متجانسة غير مشكلة تعمل كوسط تعلق فيها جسيمات وتراكيب ذات أحجام وأشكال مختلفة , ويتميز السيتوبلازم في بعض الخلايا – وخاصة الخلايا ذات الحركة الحرة – الى منطقة خارجية ضيقة زائفة جيلاتينية القوام تسمى لاكتوبلازم  Ectoplasm , ومنطقة داخلية أكثرسيولة تحتوي على باقي مكونات السيتوبلازك وتسمى الأندوبلازم Endoplasm   وفي ظروف معينة تصبح بعض مناطق الاكتوبلازم سائلة فيندفع منها السيتوبلازم حيث تتكون الأقدام الكاذبة والتي تعتبر احدى وسائل الحركة الأميبية .
والستوبلازم متعادلة تقريبا حيث يتراوح الأس الهيدروجيني (PH ) فيه من 6- 8 الا أن بعض مناطقه قد تكون حامضية أو قاعدية .

وقد أوضح المجهر الالكتروني ان السيتوبلازم ليس متجانسا كما قد يظهر بالمجهر الضوئي ولكنه يحتوي على شبكة من الاغشية Endomembranes   التي تقسمه الى منطقتين احداهما داخل الغشاء والأخرى خارجه . وتسمى المنطقة الموجودة خارج الأغشية بأرضية السيتوبلازم  Cytoplasmic matrix وتمثل هذه الأرضية الوسط الذي توجد فيه باقي محتويات السيتوبلازم من عضيات حية ومكونات غير حية .كما تحتوي على هيكل الخلية Cytoskeleton  الذي يتكون من الانيبوبات والخيوط  الدقيقة والحواجز بين الغشائية
                         عضيات الخلية  Cell Organelles

العضى هو أحد محتويات سيتوبلازم الخلية , الذي يتميز بأنه ثابت التواجد بها ويدخل إيجابيا في أنشطتها الحيوية , وقد توجد في الخلية بعض المحتويات بصفة مؤقته أو صفة دائمة ولكنها لاتدخل ايجابيا في العمليات الحيوية وتسمى بالمحتويات غير الحية Nonliving inclusions  للخلية .
وقد لوحظ أن هناك مجموعة من العضيات التي تتركب من أغشية تشبه غشاء الخلية , وتتضافر في اتمام وظائف معينه (خاصة تصنيع وافراز البروتين). وتسمى هذه المجموعة بالجهاز الشبكي (الفراغي )السيتوبلازمي Cytoplasmic reticular (vacuolar) system وعضيات هذا الجهاز هي :

                   الجهاز الشبكي السيتوبلازمي

أولا : الشبكة الأندوبلازمية Endoplasmic reticulum (ER) 

 وهي شبكة من التجاويف المحاطة بالأغشية والتي تتخذ أشكالا مختلفة فقد تكون أنيبوبية Tubular   (ولا يجوز أن تختلط هذه النيبوبات المحاطة بالغشاء مع النيبوبات الدقيقة ) . أو كروية Spherical  , صهريجية .Cisternal .  وقد تنتشر الشبكة في الاندوبلازم أو تتركز في أماكن محددة منه . ولكنها لا توجد في منطقة الاكتوبلازم ومن هنا جاءت تسميتها .
ويوجد في تجاويف الشبكة الاندوبلازمية المواد المصنعة التي تنتقل داخل الشبكة الى ان تصل الى مصيرها . وتعمل أغشية الشبكة الاندوبلازمية على اسراع العمليات الكيميائية وذلك بسبب ما تحتويه من انزيمات . كما تقوم بحجز المواد المصنعة داخلها حتى لا تتأثر أو تؤثر على باقي السيتوبلازم . فقد تكون هذه المواد المصنعة مثلا أنزيمات هاضمة. وهناك نوعان من الشبكة الاندوبلازمية هما :

1- الشبكة الاندوبلازمية الملساء Smocth endoplasmic reticulum (SER)  
وتكون عادة على شكل تجاويف أنيبوبية أو كروية وتتحلل سريعا بعد موت الخلية . وعندما توجد الشبكة الملساء بكميات كبيرة في خلية ما أو في جزء من خلية , فان هذه الخلية أو هذا الجزء يتميز بأنه حكضي الأصطباغ Acidophilic وذلك لوجود البروتينات الغشائية التي تكون عادة ذات طبيعة قاعدية وتقوم الشبكة الاندوبلازمية الملساء بالعديد من الوظائف الخلوية منها مايلي :
أ- تصنيع الليبيدات وخاصة السترويدات Steroids كما في الخلايا البينية الصم في الخصية وكما في الغدد الدهنية الجلدية .

ب- تكوين الاملاح او الاحماض المعدنية ،كما فى خلايا الغدد الدمعية والخلايا الحمضية فى الغدد المعدية والتى تقوم بتصنيع حمض الهيدروكلوريك HCL.
ج – تخليص الخلية من السموم وذلك بربط السموم مع البروتينات الموجودة فى اغشيتها كما يحدث فى خلايا الكبد التى تخلص الدم من السموم التى قد تصل اليه من الخارج Exogenous او التى تتكون داخل الجسم Endogenous 

د – نقل السيالات العصبية من غشاء الخلية الى داخلها كما فى الخلايا العضلية 

ه – دوران المواد داخل السيتوبلازم كما فى الخلايا الفارزة 

و –تكوين وتكسير الجليكوجين حيث يوجد الانزيم الخاص بهذه العملية فى اغشية الشبكة الملساء 

2 – الشبكة الاندوبلازمية الخشنة ( الحبيبة ) rough (granular) E.R:
وهى خشنة لوجود الريبوسومات Ribosomes على سطح اغشيتها والوظيفة الاساسية للشبكة الحبيبة هى تصنيع البروتينات التى تقوم الخلية بافرازها (وتكون عادة انزيمات) ولذلك فان الخلايا المصنعة للبروتينات تكون مليئة بالشبكة التى تضفى عليها اصطباغا قاعديا بسبب وجود الحمض النووى فى الريبوسومات 
وتتخذ تجاويف الشبكة الخشنة اشكالا مختلفة فتكون انبوبية وكروية او صهريجية وتوجد الريبوسومات فى مجموعات تتخذ اشكالا عديدة على سطح اغشية الشبكة حيث تكون دوائر او دوامات او تجمعات صغيرة وذلك لان ريبوسومات كل مجموعة ترتبط مع بعضها عن طريق جزئ من الحمض النووى الرسولmessenger RNaالذى ينقل ويحمل الشفرة الخاصة بتصنيع البروتينات فى وجود الاحماض النووية الناقلة transfer RNA
ويرتبط حمض نووى ناقل خاص امينى خاص يقوم بحملة ونقلة الى الريبوسومات ويقوم الريبوسوم بقراءة الشفرة اثناء مرورة على شريط الحمض النووى الرسول ويربط الاحماض الامينية الواحد تلو الاخرى فى ترتيب خاضع للشفرة التى املاها حمض الDNA(الموجود فى العوامل الوراثية فى الكروموسومات ) اثناء تكون الحمض النووى الرسول علية وبذلك تظهر الدقة المتناهية فى نقل خصوصية العامل الوراثى ليتكون انزيم خاص يتحكم فى ظهور صفة وراثية خاصة 
وبعد ان تتكون جزيئات البروتينات فى الريبوسومات تسقط فى تجويف الشبكة الاندوبلازمية الحبيبة وتمر داخلها الى ان تصل الى اجسام جولجى حيث يتم تركيزها وتعبئتها فى اغشية على هيئة الحبيبات او الحويصلات الافرازية التى تتحرك نحو غشاء الخلية لتصب محتوياتها خارجها 

الريبوسومات : 

هى حبيبات يصل القطر الواحد منها الى حوالى ( 15 نانومتر) وتتميز الى جزء صغير ( 5 نانومتر) وآخر كبير (10 نانومتر) يرتبطان مع بعضهما فقط فى وجود الحمض النووى الرسول ويتكون الجزءان فى نويه الخلية 

والريبوسومات هى قارئات الشفرة الوراثية وقد توجد ملتصقة بغشاء الشبكة الاندوبلامية (كما ذكر من قبل) فتقوم حينئذ بتخليق البروتينات الازمة لسيتوبلازم الخلية خاصة تلك التى تدخل فى تكوين وتعويض التالف من الاغشية الخلوية وارضية السيتوبلازم وعضيات الخلية ولذلك فليس هناك خلية تخلو من قدر ما من الريبوسومات الحرة

ثانيا اجسام جولجى :

وتسمى باسم العالم جولجى الذى اكتشفها فى اواخر القرن الماضى فى الخلايا العصبية لطائر البوم واجسام جولجى عبارة عن مجموعة من الاغشية الخلوية التى تظهر بالمجهر الضوئى على شكل شبكة تتميز بانها ترسب الفضة من املاحها لتكون حبيبات داكنة تظهر فى منطقة جولجى بالخلية 
وقد اتضح ان لاجسام جولجى علاقة وطيدة بعملية افراز البروتينات ولذلك فهى توجد عادة جهة سطح الخلية التى يفرز منه البروتين اما اذا كان البروتين التى تصنعة الخلية يبقى بها فان اجسام جولجى تكون مبعثرة فى السيتوبلازم ولذلك فان هذة الاجسام فى الخلايا الفارزة تتخذ مكانا ثابتا بين النواة والسطح الخلوى المطل على تجويف الغدة بينما فى الخلايا العصبية تكون اجسام جولجى منتشرة حول النواه 
وعند فحص اجسام جولجى بواسطة المجهر الالكترونى يتضح ان كلا منها يتكون من صفوف متوازية من التجاويف المفلطحةاو الصهاريج المحاطة باغشية ملس 

وتكون تجاويف هذه الصهاريج اضيق من تجاويف الشبكة الاندوبلازمية مما يجعل منطقة جولجى فى الخلية متميزة بتقارب الاغشية فيها

وظائف اجسام جولجى:

1 – تقوم بتجميع وتركيز البروتينات ثم تعبيئتها فى اغشية لتكون الحويصلات الافرازية 

2 – تقوم باضافة جزيئات الكربوهيدرات الى البروتينات فى الخلايا الفارزة للجليكوبروتينات (الخلايا المخاطية) 

تقوم بتعبئة الانزيمات المحللة داخل اغشية لتكون الليسوسومات 

ثالثا: الليسوسومات    Lysosomes او الاجسام المحللة :

هى تجاويف كروية يحاط كل منها بغشاء املس وتحتوى على العديد من الانزيمات المحللة لتحليل معظم المواد العضوية ومن اهم انزيمات الليسوسومات انزيم الفوسفاتير الحمضى وتستعمل طرق الكيمياء النسيجية لتحديد مكان هذا الانزيم الذى بدورة يدل على مكان الليسوسومات فى الخلية وهذة هى الطريقة التى يمكن بها رؤية الليسوسومات بالمجهر الضوئى 
ويظهر الليسوسوم بالمجهر الالكترونى كجسم كروى يحتوى على مادة معتمة غير متجانسة ويكون محاطا بغشاء واحد واضح مما يميزة عن حبيبات الدهن التى لا تحاط بغشاء 

وتبقى انزيمات الليسوسوم غير نشطة طالما بقى غشاؤة سليما اما اذا تمزق هذا الغشاء فان الانزيمات تصبح نشطة وتبدأ فى هضم وتحليل المواد التى تختلط بها ومن المواد التى تحافظ على سلامة اغشية الليسوسومات هورمون قشرة الغدة الكظرية (الكورتيزون) وتتمزق اغشية الليسوسومات عند نقص الاكسجين فى السيتوبلازم او عند وجود بعض السموم الناتجة من الميكروبات وعندئذ تقوم الانزيمات الهاضمة المنطلقة من الليسوسومات المحطمة بتحليل مكونات الخلية فيما يعرف بالتحلل الذاتى كما يحدث بعد الموت او عندما تحرم الخلايا من الدم الشريانى المحمل بالاكسجين بسبب الجلطات الداخلية او بسبب التقلص المفاجئ فى جدران الشرايين المغذية لبعض الانسجة كما يحدث فى بطانة الرحم اثناء الطمث 

وظائف الليسوسومات :

1 – تقوم بهضم ما يدخل الى الخلية من مواد فاذا كانت هذه المواد ضارة تخلصت منها الخلايا والا فان الخلية تستفيد من نواتج هضمها وتاخذها كمصدر لغذائها 

2 – تقوم بتخليص الخلية من من المواد غير النافعة والتى اذا تراكمت فى السيتوبلازم اعاقت وظائفه كما انها تخلص الخلية من العضيات الهرمة 
3 – تخلص الخلية من المواد الافرازية التى لا تنطلق خارجها وبذلك تتحكم فى النشاط الافرازى للغدد الصم 

4 – تقوم بتحليل مكونات العظم فى مناطق معينة اثناء عملية نموة وتشكيلة 

5 – الجسم الطرفى (الامامى ) Acrosome فى الحيوان المنوى هو عبارة عن ليسوسوم كبير تساعد محتوياتة من انزيمات على هضم الغشاء المحيط فى منطقة دخوله اثناء عملية التلقيح 

6 – يسبب انفجار الليسوسومات فى بعض الحالات المرضية الما حادا وشديدا (كما يحدث فى الذبحه الصدرية ونوبات مرض النقرص ) وذلك لان الانزيمات التى تنطلق من الليسوسومات النفجرة تقوم بتحليل الجلوكوز الموجود فى سائل الانسجة او سائل المفاصل ولان كمية الاكسجين تكون قليلة فان ناتج تحلل الجلوكوز يكون حامض اللبنيك Lacyic acid  الذى يلسع النهايات العصبية محدثا الالأم الحادة والتى تعتبر فى واقع الامر انذارا ضروريا لتفادى ما يمكن ان يسبب تلفا بالغا للمفصل او حتى للموت المحقق (وعسى ان تكرهوا شيئا وهو خير لكم ) 

7 – تقوم بهضم وازالة بعض الانسجة او الاعضاء التى لم يعد لها فائدة كذيل ابوذنيمة عندما يتحول الى الضفدع اليافع وكالغدة التيموسية بعد البلوغ ولازالة بطانة الرحم اثناء الطمث اذا لم يحدث الحمل 
الاجسام الدقيقة microbodies:

هى كريات تشبة كثيرا فى شكلها وتركيبها الليسوسومات الاانها تختلف عنها فى انها تظهر اكثر دكانة بالمجهر الالكترونى كما انها لا تحتوى على انزيم الفوسفاتيز الحمضى ولكنها تحتوى على احد الانزيمات الخاصة المساعده Catalases ( والتى تسمى الاجسام الدقيقة باسمها) فهناك مثلا البيروكسيسومات Peroxisomes والتى تحتوى على انزيم البيروكسيديز الذى يساعد على تخليص الخلايا من مادة بيروكسيد الهيدروجين Hydrogen peroxide السامة وتوجد البيروكسيسومات بكثرة فى الخلايا الكبدية 
رابعا الحويصلات المغلفة Coated vesicles:

وهى حويصلات صغيرة تحاط بغشاء يوجد على سطحة طبقة من البروتينات على هيئة خطوط دقيقة زغبية تكون الغطاء او الغلاف المميز لهذه الحويصلات وينشا هذا النوع من الحويصلات من الغشاء الخلوى او من اجسام جولجى او من الشبكة الاندوبلازمية وفى جميع الحالات يتكون الغطاء على سطح الحويصلات قبل ان تنفصل من اصلها ومن الوظائف الهامه التى تؤديها هذه الحويصلات نقل المواد (البروتينات على وجة الخصوص) من خارج الخلية او بداخلها عبر السيتوبلازم . ووجود الغلاف يمنع الليسوسومات من الاتحاد بهذه الحويصلات ولذلك فان محتوياتها تمر داخل الخلية دون ان تهضم 
خامسا الحويصلات الافرازية Secreyory vesicles :

وهى حويصلات مختلفة الاحجام تحتوى على المواد المفرزة وتقوم بنقلها من اجسام جولجى الى سطح الخلية الفارز واثناء مرور الحويصلات فى السيتوبلازم يتم تركيز المواد الموجودة بداخلها فتصبح اكثر دكانة كلما اقتربت من سطح الخلية وهناك اختلاف فى وجهات النظر حول ما اذا كانت الحويصلات الافرازية من العضيات او من محتويات الخلية غير الحية وحيث انها تؤدى وظيفة ايجابية بتركيزها للمواد المفرزة وباعتبارها احدى مكونات الجهاز الفجوى فانها بذلك تكون اقرب الى العضيات منها الى المحتويات غير الحية 

تلك هى العضيات التى تكون الجهاز الفجوى للخلية وهى ترتبط بشكل مباشر او غير مباشر بعمليات تصنيع وتحريك ونقل وتركيز المواد البروتينية 

 سادسا المايتوكوندريا Mitochondria:

وتتركب المايتوكوندريا من غشاء خارجى يشبة فى تكوينة الكيميائى وسمكه الغشاء الخلوى وغشاء داخلى يختلف كثيرا عن غشاء الخلية حيث يحتوى على نسبة اكبر من البروتينات الانزيمية ويخرج من الغشاء الداخلى اعراف Crests  على شكل رفوف او انابيب ويسمى التجويف الذى يقع بين غشائى المايتوكوندريا بالحجرة الخارجية اما التجويف الموجود داخل الغشاء الداخلى فيسمى الحجرة الداخلية ويحتوى على ارضية   Matrix المايتوكوندريا ويوجد فى الارضية العديد من الانزيمات والريبوسومات ( اصغر من تلك الموجود فى السيتوبلازم ) وبعض المواد ( خاصة الكالسيوم) كما يوجد بها جزئ من ال DNA الحلقى الشكل ومن هذا التركيب يظهر ان للمايتوكوندريا القدرة على تصنيع المواد الخلوية المختلفة ولذا فانها تنمو وتتكاثر عن طريق الانقسام كما يحدث فى البكتيريا 
سابعا: الجسم المركزى Centrosome :

توجد فى معظم الخلايا منطقة على احد جوانب النواة تتميز بانها اقل كثافة من باقى السيتوبلازم وفى كثير من الاحيان تكون محاطة بجسم جولجى وتسمى الجسم المركزى Centrosome  او مركز الخلية ويتكون الجسم المركزى من منطقة دائرية باهتة الاصطباغ تسمى الدائرة المركزية Centrosphere تحتوى على جسمين عصويين صغيرين يسمى كل منهما بالحبيبة المركزية Centriole  التى يبلغ طولها نصف ميكرون وقطرها حوالى 15و0 من الميكرون وتتعامد كل منهما على الاخرى 
وباستعمال المجهر الالكترونى وجد ان الحبيبة المركزية عبارة عن منطقة كثيفة من السيتوبلازم اسطوانية الشكل توجد على حافتها تسع مجموعات من الانيبوبات الدقيقة المتوازية والممتدة بطول الحبيبة تسمى كل مجموعة بالنصل Blade  ويتكون النصل من ثلاث انيبوبات متحدة حيث تكون مع محيط الحبيبة زاوية قدرها 30 

وتعتبر الحبيبات المركزية مراكز لتكوين الانيبوبات الدقيقة فى الخلية مثل انيبوبات مغزل الانقسام والانيبوبات التى تكون هيكل الاهداب والاسواط                     
مكونات السيتوبلازم غير الحية

inclusions Cytoplasmic
هى مكونات عادة ما تكون غير دائمة ولا تدخل فى العمليات الحيوية للخلية بشكل ايجابى وهناك نوعان من هذة المكونات هما : 

1 – الغذاء المختزن

  أ – النشا الحيوانى 

  ب- الدهن 

2 – المواد الصبغية 

بعض انواع الصبغات التى تكونها الخلايا الحيوانية :
1 – الهيموجلوبين وتكوينة خلايا الدم الحمر اثناء نموها ووظيفتة الاساسية نقل الغازات ويضفى على الجلد لونة الاحمر وتوجد فى الخلايا العضلية ماده قريبة الشبة من الهيموجلوبين تسمى المايوجلوبين Myoglobin وتعطى اللحم لونه الاحمر المميز 
2 – الهيموزدرين Haemosiderin وينتج بعد تكسر كريات الدم الحمر ويمثل الجزء الذى يحتوي على عنصر الحديد من جزئ الهيموجلوبين ولونه ذهبى ويوجد فى الخلايا الملتهمة فى الطحال 

3 – البيليروبين Bilirubin ( احمر الصفراء )وهو يمثل الجزء البروتينى من الهيموجلوبين ويبقى ذائبا فى بلازما الدم الى ان تقوم الخلايا الكبدية باسنخلاصة وافرازة مع الصفراء وهو الذى يعطيها لونها الاصفر المخضر 
4 – الميلانين Melanin  ويتكون فى خلايا خاصة تسمى الخلايا الميلانينية Melanocytes على شكل حبيبات لا ترى الا بالمجهر الالكترونى تسمى اجسام ميلانينية Melanosomes ويتكون الميلانين من الحمض الامينى تيروسين فى وجود انزيم تيروسينيز Tyrosinase
5 – الصبغة البنية الدهنية Lipofuscin pigment وهلى صبغة بنية اللون تحاط بغشاء وتتراكم فى الخلايا المعمرة نتيجة لنشاط الليسوسومات بها 

                            النواه  NUCLEUS
تحتوى جميع الخلايا الحقيقية على انويه ولان الكريات الدموية الحمر فى الثدييات لا تحتوى على انويه فهى لذلك لا تسمى خلايا ولكى تبقى الخلية قادرة على اداء وظائفها فان العلاقة بين السيتوبلازم والنواه يجب ان تستمر بصوره فعاله واذا ازيلت النواه من خلية ما فانها تتحلل بعد ان تستهلك محتوياتها من انزيمات وبروتينات غشائية لان تعويض هذه المواد يحدث عن طريق العوامل الوراثية الموجودة فى النواه 
وتحتوى الخلية عادة على نواه واحدة الا انه توجد بعض الخلايا ثنائية الانويه كالخلايا الكبدية ومتعددة الانوية كخلايا العضلات الهيكلية وتصبح الخلية متعددة الانويه حين تنقسم النواه عدة انقسامات دون ان ينقسم السيتوبلازم او عندما يتلاحم عدد من الخلايا ثم تتلاشى الاغشية الفاصلة بينها ليتكون مدمج خلوى او خلية متعددة الانويه 

وتوجد الانوية فى اوسع جزء من سيتوبلازم الخلية مالم يوجد فى السيتوبلازم مايزيحها جانبا كما يحدث فى الخلايا الدهنية والخلايا المخاطية وفى بعض الخلايا يكون جسم جولجى ضخما جدا لدرجة انة يزيح النواه الى احد جوانب الخلية كما فى الخلية البلازمية 

ولكل نوع من الخلايا نسبة ثابتة بين حجم النواه وحجم السيتوبلازم فاذا اختلت هذه النسبة لسبب او لاخر فان النواه تنقسم لاستعادة النسبة المقرره مره اخرى وتتخذ الانويه اشكالا متعدده فهى تكون مستديرة فى الخلايا الكبيره وبيضية فى الخلايا العمودية وكلوية عندما يضغط على احد جوانبها جسم جولجى كما فى الخلايا الدموية الكبيرة وحلزونية فى الخلايا العضلية الملس ومفصصة كما فى خلايا الدم البيض الحبيبة وخيطية كما فى الالياف العضلية الهيكلية 

والنواه قاعدية الاصطباغ وذلك لغلبة ما تحتوية من احماض نووية على باقى محتوياتها من بروتينات قاعدية والتى تخفف من صبغة الحمض النووى اذا كانت موجودة بكميات كبيرة مما يجعل النواه بنفسجية الاصطباغ فى التحضيرات المصبوغة بالهيماتوكسلين والايوسين 

وتحتوى النواه على بعض الدهون والمعادن ولكن بكميات قليلة 

وتتكون النواه من الغلاف النووى والكروماتين والنويه 

الغلاف النووىNuclear envelope : 

يتكون من غشائين يشبة كل منهما الغشاء الخلوى يفصلهما تجويف منتظم يبلغ اتساعه حوالى 15 نانومتر ويوجد على الغشاء الداخلى كمية من الكروماتين الكثيف تختلف فى سمكها من نواه الى اخرى اما الغشاء الخارجى فتوجد على سطحه الخارجى ريبوسومات ويتصل فى بعض الاحيان بالشبكة الاندوبلازمية مما يجعل البعض يميل الى اعتبار غلاف النواه ضمن الجهاز الفجوى السيتوبلازمى الذى سبق ذكره

ويوجد على غلاف النواه ثقوب مستديره على كل منها حجاب رقيق يتحكم فى المواد الخارجة والداخلة من والى النواه 

الكروماتين Chromatin: 

وهو مادة الكروموسومات ويتكون من الحمض النووى الديؤكس ريبوزى DNA والبروتين القاعدى هستون Histone  ويمكن تمييزنوعين فى النواه وهما : 
أ – الكروماتين الحقيقى Euchromatin وهو الجزء النشط من الكروموسومات ويكون على هيئة خيط دقيق جدا عليه حبيبات صغيره متفرقة ولذلك فهو ضعيف الاصطباغ ويقوم الكروماتين الحقيقى بتوجية 

نشاط السيتوبلازم عن طريق الRNA الرسول الذى يتكون على جزيئات الDNA وفى الخلايا النشطه فى تصنيع البروتينات يكون الكروماتين الحقيقى هو الغالب فى النواه 

ب – الكروماتين غير الحقيقى Heterochromatin  وهو يمثل الجزء الذى يبقى ملتفا على نفسه من الكروموسومات اى الجينات غير العاملة ولان ال DNA فيه يكون مركزا فانه يكون داكن الاصطباغ 

النوية NUCLEOLUS:

توجد نوية واحده على الاقل فى معظم انوية الخلايا ولا تحاط النوية بغشاء ولكنها تحد بالكروماتين المحيط بها وتتحلل النويه اثناء انقسام الخلية  ثم تعود مره اخرى للظهور فى الخلايا الجديدة ويصنع فى النويه جزئى الريبوسومات 
وتظهر النويه تحت المجهر الالكترونى متكونة من : 

أ – جزء وسطى ليفى متشابك يتكون من الاجزاء المنبسطة من كروموسومات النويه علاوة على بعض خيوط RNA

ب – جزء حافى حبيبى يتكون من الحبيبات التى سوف تكون الريبوسومات 

الانسجة النباتية

النسيج ، هو مجموعة من الخلايا ، اما ان تكون متشابهة فى الشكل والوظيفة ، فيسمى هذا النوع بالنسيج البسيط simple tissue  ، واما ان تكون مختلفة الشكل أوالوظيفة ، فيسمى بالنسيج المعقد complex tissue . وكمثل للنسيج البسيط  النسيج الكولنشيمى collenchyma، وللنسيج السكلرنشيمى selerenchyma،ونسيج الخشب xylem tissue. وتقسم الانسجة النباتية الى : 

1- انسجة مرستيمية meristematic tissues: 

2- انسجة مستديمة او بالغة permanent or mature tissues:
                               الانسجة المرستيمية

المرستيم ،هو مجموعة من الخلايا القابلة للانقسام ، ومشتقاتها البالغة تضاف الى الانسجة المستديمة المكونة للجسم النباتى . ويحتوى المرستيم على خلايا معينة ، تدعى بالخلايا المنشئة initial cell  ، وهذة الخلايا لا تغير مواقعها ولا تتحول الى خلايا بالغة . ففى الانقسام الاول تضاف احدى الخلايا الناتجة الى النسيج المرستيمى (المشتقات) وتضاف بعد عدة انقسامات الى النسيج المستديم ، وتبقى الخلية الاخرى مرستيمية . 

اولا : صفات الخلية المرستيمية :

1- صغيرة عادة ، ومتساوية الاقطار فى الانسجة المرستيمية القمية ومستطيلة فى الانسجة المرستيمية الجانبية.
2- ذات نواه كبيرة بالنسبة لحجم الخلية .
3- جدار الخلية سليولوزى رقيق .
4- تكون الفجوات صغيرة ان وجدت .
5- لاتوجد بها مواد ايضية او تخزينية . 
6- قابلة للانقسام .
                            الانسجة المستديمة 

النسيج المستديم ، وهو مجموعة من الخلايا المتكشفة او المتخصصة . والجسم النباتى يشتمل على ثلاثة اجهزة نسيجية رئيسية : الجهاز النسيجى الوقائىcural tissue system ويتكون من نسيج البشرة او البريديوم ، والجهاز النسيجى الاساسى ground tissue system ويتكون من النسيج البرنشيمى والكولنشيمى ، والجهاز النسيجى الوعائى vascular tissue system ويتكون من الخشب واللحاء .

اولا البشرة : 

وهى الطبقة الخارجية من خلايا الجسم النباتى الابتدائى ،وتوجد فى الاوراق والسيقان والجذور والازهار والثمار والبذور ، وتسمى فى الجذور الحديثة بالطبقة الوبرية piliferous layer  بسبب الشعيرات الجذرية التى تقوم بامتصاص الماء . والبشرة مجموعة متنوعة من الخلايا المتراصة مع بعض ، ونادرا ما توجد بينها مسافات بينية ما عدا فتحات الثغور . ولا تحتوى خلاياها على بلاستيدات خضر ما عدا الخلايا الحارسة وبشرة بعض نباتات الظل والنباتات المائية .

وتشمل البشرة الخلايا التالية : 

1- خلايا البشرة العادية epidermal cells .

2- خلايا حارسة guard cells . 
3- خلايا حركية bulliform cells.
4- خلايا فلين وخلايا سيليكا sihea cells and cork cells .
5- خلايا مساعدة subschlary cells .
ثانيا النسيج البرنشيمى : 

وهو نسيج يتكون من خلايا حية ، تختلف فى اشكالها ووظائفها ، وتختلف محتوياتها حسب نوع الوظيفة التى تقوم بها . وجدار الخلسة البرنشيمية سليولوزى رقيق عادة ، كما فى البرنشيمية التخزينية ، او سميك غير ملجنن ، كما فى اندوسبيرم بذرة البلح ، وقد يوجد الجدار الثانوى الملجنن ،كما فى برنشيمية الخشب . ومن اهم صفات النسيج البرنشيمى وجود مسافات بينية ضيقة او واسعة حسب نوع الوظيفة التى يقوم بها النسيج .

ثالثا النسيج الكولنشيمى : 

وهو مجموعة من الخلايا الحية المستطيلة الشكل ذات جذور ابتدائية مغلظة ، وغير ملجننة وشكلها وتوزيعها على ان وظيفتها دعامية . ويعتبر هذا النسيج نسيجا بسيطا ، حيث يتكون من خلايا ذات شكل واحد ووظيفة واحدة .توجد الخلايا الكولنشيمية ، اما تحت البشرة او تنفصل عنها ، او توجد على هيئة اسطوانة كاملة ، او على هيئة اشرطة متباعدة ، او فى الاركان فى السيقان المضلعة . ويعد النسيج الكولنشيمى النسيج الدعامى الاول فى الجسم النباتى الابتدائى . جذر خلايا النسيج الكولنشيمى سليولوزية بها قليل من البكتين ، ويترسب السليولوز بطرق مختلفة  فى النباتات المختلفة .

رابعا النسيج السكلرنشمى : 

وهو مجموعة من الخلايا ذات جدر سميكة ملجننة ، غالبا ما تفقد بروتوبلازمها عند البلوغ ، ووظيفتها الاساسية التدعيم . ويتكون هذا النسيج من نوعين من الخلايا ، تختلف فى الشكل والتركيب ، وكذلك فى الاصل والتكوين ، وهما الالياف والخلايا الحجرية ، ولذلك يسمى نسيجا معقدا .

خامسا نسيج الخشب :

وهو النسيج الرئيسى الموصل للماء والاملاح فى النباتات الوعائية ، ويكون مع اللحاء الجهاز الوعائى vascular system. والخشب نسيج معقد , يتكون من اكثر من نوع من الخلايا الحية وغير الحية ، ويجمع بين وظيفتى التوصيل والدعامة ، وكذلك الانشطة الاخرى . والخشب فى الجسم النباتى الابتدائى يدعى بالخشب الابتدائى primary xylem، وينشأ من الانسجة المرستيمية .اما الخشب فى الجسم النباتى الثانوى فيسمى بالخشب الثانوى secondary xylem، وينشأ من الانسجة المرستيمية الجانبية . ويتكون الخشب من واحد او اكثر من العناصر التالية :

1 – العناصر التوصيليةtrachcary elements  وهى :

   (أ)قصيبات trachcids.

   (ب)اوعية vessels .

2 – الياف خشب xylem fibres .

3 – برنشيمة خشب xylem parenchyma.

سادسا نسيج اللحاء phloem tissue: 

اللحاء هو النسيج الموصل للمواد الغذائية ، ويوجد دائما بجانب الخشب ، ويكون مع الخشب الجهلز التوصيلى فى جسم النبات . واللحاء يعتبر نسيجا مركبا شكلا ووظيفة ، ومكوناتة الاساسية هى : العناصر الغربالية sieve elements ، وبرنشيمة اللحاء ،والياف اللحاء ، بالاضافة الى خلايا مرافقة او خلايا زلالية . 

انسجة الجسم الحيوانيه Tisste of the Body
يتكون جسم اى حيوان فقارى من اربعة انسجة اساسية هى :

1 – الانسجة الطلائية                                 Epithelial tissues
2 – الانسجة الضامة                                Connective tissues 

3 – الانسجة العضلية                               Muscular tissues 

4 – الانسجة العصبية                            Nervous tissues     

واثناء نمو الجنين تتكون الجاستريولا Gastrula  من ثلاث طبقات جرثومية Germ layers هى الادمة الخارجية Ectoderm والادمة المتوسطة Mesoderm والادمة الداخلية Endoderm ومن هذه الطبقات الثلاث تنشأ الانسجة الاربعة المختلفة عن طريق عملية التميز الخلوى Cell differentiation 

والنسيج هو مجموعة من الخلايا المتشابهة (او غير المتشابهة ) وما يتخللها من مادة خلالية تقوم باداء وظيفة او عدة وظائف 

                        الانسجة الطلائية   

تتصف الانسجة الطلائية فى مجملها بعدد من الصفات هى : 
1 – تتراص الانسجة الطلائية وتتلاصق ولهذا تكون المواد الخلالية قليلة جدا 
2 - ترتكز خلاياها على طبقه ليفيه رقيقه تسمى الغشاء القاعدي Basement membrane تفصل بينها وبين ما يليها من انسجه اخرى.

3 – تنشأ من أي من الطبقات الجرثوميه الثلاث فقد تكون اكتودرمية او ميزودرمية او اندودرمية المنشأ.
4-لا يتخلل خلاياها اوعية دموية وتأتيها متطلباتها بالانتشار من الوعية الدموية الموجودة تحت الغشاء القاعدي .
5- يتخللها العديد من النهايات العصبية وخاصة النهايات الحسية Sensory  والمفرزة Secetory  .

6- تتماسك خلاياها بشدة عن طريق روابط بين خلوية Intercellular junctions   .

7- تكون مسطحات تغطي أسطحا وتبطن تجاويفا  أو تكون مجموعات خلوية ذات أشكال مختلفة كما هو الحال في الغدد .
8- تكون المسطحات الطلائية إما مصففة أو بسيطة وتتميز الخلايا المكونة للأنسجة البسيطة بما يلي :

1- يختلف الجزء القاعدي . وتسمى هذه بالظاهرة القطبية Poiarity  .

   ب – توجد أجسام جولجي والجسم المركزي أعلى النواة جهة السطح .

   ج – يتحور الغشاء السطحي للخلايا ليلائم الوظائف التي تؤديها هذه الخلايا فيكون مهدبا أو فرشاتيا أو مغطي بطبقة من الجليد أو تكون به كهيفات 000 الخ .

الغشاء القاعدي :

هو طبقة رقيقة تظهر بالمجهر الضوئي تحت الطلائية وحول الكتل الخلوية الطلائية الفارزة ويفصلها عن الأنسجة الأخرى التي تليها . وللغشاء القاعدي وظيفتان أساسيتان هما :

أ – منع مرور الجزيئات الكبيرة من السطح الى الداخل .

ب- تزويد النسيج الطلائي بطبقة مرنة لكي لا يتمزق بسبب الحتكاك الخارجي .

تقسيم النسجة الطلائية

تنقسم النسجة الطلائية الىأربعة أنواع حسب الوظيفة الرئيسية التي تؤديها كما يلي :

1- أنسجة طلائية غطائية           Covering epithelial tissues
2- أنسجة طلائية غدية             Glandular epithelial tissues

3- أسنجة طلائية حساسة           Sensory epithelial tissues

4- أنسجة طلائية منبتة             Germinal epithelial tissues
سيتم تناول مثال واحد فقط .

أولا: الأنسجة الطلائية الغطائية  Covering Ep
يتكون هذا النوع من مسطحات خلوية تغطي الأسطح وتبطن التجاويف والفراغات الموجودة في الجسم . وفيما عدا بشرة الجلد التي تطون عادة جافة في الحيوانات البرية فان النسجة الغطائية تكون رطبة دائما . وينقسم هذا النوع حسب عدد طبقات الخلايا المكونة الى نوعين :

1- أنسجة طلائية بسيطة Simple  وتتكون من طبقة واحدة من الخلايا ترتكز جميعها على الغشاء القاعدي.

ب – أنسجة طلائية مصففة Stratified   وتتكون من عدد من الطبقات ترتكز الطبقة السفلى منها فقط على الغشاء القاعدي .
ويمكن تقسيم النسجة الطلائية البسيطة حسب الوظائف التي تؤديها الى الأنواع الأتية :

1- أنسجة طلائية وقائية Protective Ep .

وتوجد على الأسطح التي تتعرض الى الاحتكاك أو الى مواد ضارة , وتترسب  علي سطح الخلايا مواد وقائية , وتكون هذه المواد بروتينية كما هو الحال في الجليد  Cuticle   الذي يغطى خلايا عدسة العين , بينما تكون من عديدات التسكر المخاطية  Mucopolysaccharides   التي تغطي خلايا بشرة الجلد في الحشرات والقشريات وتسمى بالكايتين.
2- أنسجة طلائية فارزة    Secrelory Ep. 

ويتميز السطح الخارجي لهذا النوع بوجود كهيفات  Caveoles   ناتجة عن عملية الافراز . وتوجد هذه الكهوف الصغيرة ايضا على أسطح الخلايا التي تقوم بعمليات الادخال الخلوي  Endocytosis   ومن أمثلة ذلك الخلايا المبطنة للمعدة ةالخلايا المبطنة للأوعية الدموية .

                 الأنسجة الضامة Connective tissues  
هذا هو النوع الثاني من أنسجة الجسم . وينشأ من طبقة الميزودرم فقط أي أنه ميزودرمي المنشأ (قارن النسيج الطلائي )ولا توجد الأنسجة الضامة على الأسطح أبدا ولكنها تتخلل مكونات الأنسجة الخرى لتكون أرضيتها وتقوم بربط الأنسجة المختلفة مع بعضها أثناء تكون الأعضاء.
الصفات العامة للأنسجة الضامة :

1- لاترتكزعلى غشاء قاعدي .

2- مادتها الخلالية وفيرة وخلاياها قليلة ومبعثرة ومتنوعة .
3- تعتبر الوسط المناسبة كمسار للأوعية الدموية والأعصاب داخل الأعضاء المختلفة .
4- تتخلل مكونات الأنسجة الأخرى رابطة اياها وحاملة للأوعية الدموية والأعصاب  اليها .
5- تعطي الجسم شكله العام وهيكله الدعامي .
6- تمثل الوسط الذي تتبادل الخلايا من خلاله المواد مع سوائل الجسم المختلفة .
7- تعتبر من أهم وسائل الدفاع ضد الأضرار الخارجية .
8- تتكون من ثلاثة عناصر هي الخلايا والألياف والمادة الخلالية .
وتنقسم الأنسجة الضامة الى أنواع مختلفة حسب مواصفات خاصة مثل نوع  وقوام المادة الخلالية ونوع الخلايا فيها , ونوع الألياف الغالبة .

                       أنواع الأنسجة الضــــــــامـة

تنقسم الأنسجة الضامة حسب صيغة المادة البينية وقوامها الى ثلاثة أنواع هي :

1- الأنسجة الضامة الأصيلة            Connective tissues proper 
2- الأنسجة الضامة الهيكلية            Skeleta connective tissues
           أ – الانسجة الغضروفية Cartilgenous tissues 
           ب – الانسجة العظمية    Bony tissues            

3- الانسجة الضامة الوعائية        Vascular connective tissues
         الانسجة الغضروفية ( الغضاريف Cartilages)

تمثل الغضاريف نوعا خاصا من الانسجة الضامة حيث تتكون من خلايا والياف ومادة بينية وتتميز بان مادتها البينية تتكون من كبريتات الغضروفين Chondroitin وهى من المواد المخاطية عديدة التسكر الحمضية الصلبة التى تحتوى على تجاويف توجد بها الخلايا الغضروفية اما الالياف فقد تكون بيض او صفر حسب نوع ومكان وجود الغضروف 

                       النسيج العظمى   Bone tissue
يتشابة النسيج العظمى مع الانسجة الغضروفية فى الصفات التالية :
1 – يتكون من عدد قليل من الخلايا وكمية كبيرة من المواد الخلالية الصلبة 

2 – توجد خلاياة داخل فجوات Lacunae 

3 – يحاط من الخارج بغلاف من النسيج الضام الليفى القوى يسمى الغلاف العظمى periosteum.
4 – يزداد سمكا من الخارج بالطريقة التراكمية .
ولكن النسيج العظمى يختلف عن الانسجة الغضروفية فى بعض الصفات التالية : 

1 – لا يمكنة النمو بالطريقة البينية لتحجر ارضيتة 

2 – تتخللة الاوعية الدموية 

3 – يوجد فى ارضيتة املاح الكالسيوم علاوة على كبريتات الغضروفين وبروتين الالياف 

4 – تتشابك خلاياه عن طريق تفرعاتها السيتوبلازمية التى توجد داخل القنيات 

5 – لا تنقسم خلايا العظم وهذا سبب آخر لعدم امكانية النمو البينى فى النسيج العظمى 

6- توجد طبقة ليفية تفصل بين النسيج العظمى والنخاع العظمى تسمى بطانة العظم Endosteum
7 – يحتوى العظم على نخاع العظم الاحمر والاصفر 

                         الدم  blood 

للدم صفات متميزة تجعلة نسيجا فريدا فى نوعة اذ ان لو وظائف الانسجة الضامة الا انة يفتقد الى احدى مكوناتها وهى الالياف 

ويتكون الدم من سائل شفاف هو البلازما يوجد بة انواع كثيرة من البروتينات التى تقوم بالعديد من الوظائف اهمها انها تكسب الدم الضغط الازموزى المناسب لمنع الماء من التسرب الى خارج الاوعية الدموية كما انها تقوم بوظيفة المنظمات Buffers التى تحافظ على ثبات الرقم الهيدروجينى للدم PH
كما تحتوى البلازما على المواد المحمولة من والى الخلايا ويرشح سائل البلازما خارج الاوعية الدموية ليكون سوائل الجسم المختلفة مثل سائل الانسجة واللمف والسائل الدماغى الشوكى وتوجد فى الدم عناصر سابحة فى البلازما منها ما هو خلوى ومنها الكريات الحمر والصفائح الدموية 

                        النسيج العضلى Muscular tissue 
يتكون النسيج من خلايا تسمى بالالياف العضليه Muscle fibers و تتم استطالة الخلايا العضليه اثناء تميز الخلايا المكونه لها Myoblasts أثناء الحياة الجنينية. تنشأالالياف العضليه من الميزودرم فيما عدا القليل منها مثل عضلات قزحيه العين التي تنشأ من الاكتودرم.
وتقوم العضلات بوظائف كثيرة فهي المسئوله عن حركة الحيوان من مكان إلى اخر وحركة الاحشاء التي ينتج عنها تحريك محتوياتها,وحركة عضلة القلب التي ينتج عنها دوران الدم,وكذلك حركة اللسان في الانسان لتمكنه من الكلام.

وللعضلات وظائف هامه أخرى حيث ينتج من تقلصها قدر من الحراره يسهم في ثبات حرارة الجسم.كما انها تعتبر المصدر الرئيسي و الهام للبروتين الحيواني للانسان.

وتشبه اليفه العضليه الاله في إنها تقوم بحرق المواد الكربوهيدراتيه في وجود الاكسجين وينتج من ذلك طاقه يستعمل بعضها في الحركه ويستعمل البعض الاخر في تنظيم درجة حرارة الجسم. يتم ذلك كله بكفاءه تامه صمت تام و بحد ادنى من المخلفات. و بالمقارنه فان اية الة من صنع البشر تعمل بكفاءة اقل كثيرا وتسبب ضوضاء مزعجة وتنتج مخلفات كثيره.
وللآلياف العضليه غشاء خلوي يسمي الغشاء اللحمي Sarcolemma (لحم = Sarco ) وسيتوبلازم لحمى Sarcoplasm ةتحتوي على خيوط عضليه دقيقه Myofilaments يتكون بعضها من المايوسين (العضلين) Myosin والبعض الاخر من الاكتين (الحركين) Actin وهذه البروتينات هي عناصر التقلص في الليفه العضليه وقد تكون منتظمه في لييفات عضليه  Myofibrils   كما في الألياف العضلية المخططة أو تكون غير منتظمة كما في الألياف العضلية الملس .
ويوجد ايضا في سيتوبلازم الليفة العضلية كميات كبيرة من الشبكة الاندوبلازمية التي تكون منتظمة في الألياف المخططة مكونة اكماما حول الليييفات وتسمى الشبكة اللحمية . Sarcoplasmicr   

وفي اللياف العضلية توجد مادة صبغية تشبه هيموجلوبين الدم تسمى المايوجلوبين وهي التي تضفي على الألياف العضلية لونها الأحمر المميز . هذا علاوة على باقي العضيات الخرى مثل المايتوكوندريا وأجسام جولجي والريبوسومات والليسوسومات وكذلك الجليكوجين وبعض الحبيبات الدهنية .

وتصف الألياف العضلية حسب وجود أو عدم وجود خطوط عرضية الى مايلي :

1- الياف عضلية مخططة وهي عوعان حسب مكان تواجدها :

1- ألياف هيكلية : ترتبط بالهيكل الداخلي . وهي ارادية.

2- ألياف قلبية  : توجد في جدار القلب . وهي غير ارادية.

2- الياف غير مخططة (ملس) وتوجد في جدر الاحشاء . وهي غير ارادية .
                   النسيج العصبي     Nervous tissue

هو النسيج الرابع والخير من أنسجة  الجسم ويتكون من خلايا خاصة متميزة ذات تفرعات كثيرة تسمى الخلايا العصبية أو العصبونات  Nerve cells (Neurones) .
وتنشأ العصبونات من الأكتودرم في بدء الحياة الجنينية وتوجد بينها خلايا مساعدة ورابطة تسمى الخلايا الغرائية  Neuroglia    أو غراء النسيج العصبي . ويخلوا الجهاز العصبي المركزي من النسجة الضامة فيما عدا الأغشية المغلفة له والتي تفصله عن عظام الجمجمة والعمود الفقري . وهذه الأغشية من الخارج الى الداخل هي الأم الجافية التي تلي العظم والأم العنكبوتية والأم الحنون .
ويتكون الجهاز العصبي الطرفي من العصاب والعقد العصبية . تتكون الأعصاب من  ألياف عصبية محاطة بطبقات من الأنسجة  الضامة بينما تتكون العقد من أجسام الخلايا العصبية وألياف عصبية وأنسجة ضامة .
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