اتمنى ان يفيدك هذا
لكن
لاتأخذه الا بحقه
وحقه دعوة بظهر الغيب
قل
( اللهم اغفر لكاتبته واغفر لوالديها واهدها واجبرها وارحمها وفرج همها ويسر أمرها وأعطها مبتغاها وارزقها الجنة بغير حساب)
قل :اللهم اغفر للمؤمنين والمؤمنات والمسلمين والمسلمات الاحياء منهم والاموات
عن عبادة رضي الله عنة قال قال رسول الله صلى الله علية وسلم ( من استغفر للمؤمنين والمؤمنات , كتب الله له بكل مؤمن ومؤمنة حسنة) 
بسم الله الرحمن الرحيم
    المملكة العربية السعودية
     وزارة 


الكهرباء الساكنة

الكهرباء مصطلح عام يشمل مجموعة متنوعة من الظواهر الناتجة عن وجود شحنة كهربية وتدفقها. وتضم هذه الظواهر البرق والكهرباء الساكنة. ولكنها تحتوي على مفاهيم أقل شيوعًا مثل المجال الكهرومغناطيسي والحث الكهرومغناطيسي.
يعمد أصل المرادف الأجنبي لكلمة كهرباء إلى الكلمة اللاتينية الجديدة ēlectricus التي تعني "شبيه الكهرمان")، وهذه بدورها مأخوذة من الكلمة اليونانية ἤλεκτρον (إلكترون) وتعني الكهرمان.

أما في الاستخدام العام، فمن المناسب استخدام كلمة "كهرباء" للإشارة إلى عدد من التأثيرات الفيزيائية. ولكن في الاستخدام العلمي، يعد المصطلح غامضًا. كما أن هذه المفاهيم المتعلقة به من المفضل أن يتم تعريفها وفقًا لمصطلحات أكثر دقة كما يلي:

· الشحنة الكهربية : عبارة عن خاصية لبعض الجسيمات دون الذرية تحدد التفاعلات الكهرومغناطيسية الخاصة بها. فالمادة المشحونة كهربيًا تتأثر بالمجالات الكهرومغناطيسية وتنتجها. 

· التيار الكهربي : عبارة عن تحرك أو تدفق الجسيمات المشحونة كهربيًا، ويُقاس عادةً بالأمبير. 

· المجال الكهربي : عبارة عن تأثير تنتجه شحنة كهربية في غيرها من الشحنات الموجودة بالقرب منها. 

· الجهد الكهربي : قدرة المجال الكهربي على الشغل، ويُقاس عادةً بوحدة الفولت. 

· الكهرومغناطيسية : عبارة عن التفاعل الأساسي الذي يحدث بين المجال المغناطيسي ووجود الشحنة الكهربية وحركتها. 

لقد خضعت الظواهر الكهربية للدراسة منذ القِدم، إلا أن علم الكهرباء لم يشهد أي تقدم حتى القرنين السابع عشر والثامن عشر. وعلى الرغم من ذلك، فقد ظلت التطبيقات العملية المتعلقة بالكهرباء قليلة العدد، ولم يتمكن المهندسون من تطبيق علم الكهرباء في الحقل الصناعي والاستخدامات السكنية إلا في أواخر القرن التاسع عشر. وقد أدى التقدم السريع في تكنولوجيا الكهرباء في ذلك الوقت إلى إحداث تغييرات في المجال الصناعي وفي المجتمع أيضًا. كما أن الاستعمالات المتعددة والمذهلة للكهرباء كمصدر من مصادر الطاقة أظهر إمكانية استخدامها في عدد لانهائي من التطبيقات مثل المواصلات والتدفئة والإضاءة والاتصالات والحساب. فأساس المجتمع الصناعي الحديث يعتمد على استخدام الطاقة الكهربية، ويمكننا التكهن بأن الاعتماد على الطاقة سيستمر في المستقبل.

أنواع الكهرباء  
1- الكهرباء الساكنة  

2- الكهرباء المتحركة
ترشيد استهلاك الكهرباء
تعريف الترشيد:
الاستخدام الأمثل لموارد الطاقة الكهربائية المتوفرة واللازمة لتشغيل المنـــشأة دون المساس براحة مستخدميها أو إنتاجيتهم أو المساس بكفاءة الأجهزة والمعدات المستخدمة فيها أو إنتاجها.
أهداف الترشيد:
- تخفيض قيمة فاتورة الاستهلاك. 
- البعد عن الإسراف المنهي عنه.
- المشاركة الفعالة مع الشركة لاستمرار الخدمة الكهربائية بالكفاءة المطلوبة عن طريق تخفيض الأحمال الزائدة على محطات وشبكات الكهرباء.
طرق ترشيد استهلاك الطاقة الكهربائية في بعض الأجهزة: 
أولاً:الإضاءة:
يمكن خفض تكلفة الإضاءة في حدود 15% عن طريق مراعاة السلوكيات التالية:
- الإكثار من استخدام الضوء الطبيعي.
- إطفاء الإنارة في الأماكن غير المشغولة فور مغادرتها.
- استخدام مصابيح موفرة للطاقة.
- الاحتفاظ بمعدات الإضاءة نظيفة.
-  استخدام الإضاءة الموجهة بدلاً من الإضاءة العامة.
- استبدال المصابيح العادية بمصابيح "فلورسنت".
ثانياً: السخان الكهربائي:
سخان المياه الكهربائي من أكثر الأجهزة المنزلية استهلاكاً للطاقة، ولذلك يجب مراعاة التالي:
- استخدام الدش بدلاً من ملء حوض الاستحمام.
- صيانة الأنابيب والمحابس لمنع تسرب المياه الساخنة.
- عزل أنابيب المياه الساخنة بمواد عازلة لمنع تسرب الحرارة في الحائط إذا كانت مدفونة، أو في الهواء إذا كانت خارجية.
- غلق المحابس جيداً في حالة عدم استخدام السخان.
- فصل الكهرباء عن السخان عند عدم استخدامه.
- ضبط منظم حرارة السخان عند درجة (60) درجة مئوية.
ثالثاً: التلفاز:
- إغلاق جهاز التلفاز عند ترك الحجرة، أو النوم، أو عدم متابعة البرامج المذاعة.
رابعاً: الثلاجة والفريزر:
- التأكد أن الثلاجة تعمل بكفاءة.
- نظافة ملف المكثف الموجود في ظهر الثلاجة.
- إحكام غلق الباب، وعدم فتحه بدون داعٍ، وإغلاقه بسرعة بعد فتحه لضمان عدم تسرب الهواء البارد خارجها.
- ترتيب الأشياء داخل الثلاجة حتى تكون عملية إدخال وإخراج الأشياء سريعة وسهلة.
- إذابة الثلج من حين لآخر بحيث لا يزيد سمكه عن ربع بوصة.
- وضع الأشياء مرتبة داخل الثلاجة مع ترك مسافة من الفراغ لحركة الهواء حول الطعام.وعلى العكس بالنسبة للفريزر فيفضل أن يكون ممتلئ تماماً، وعند الضرورة يمكن ملء الفراغ بأكياس ممتلئة بالماء.
- فصل التيار الكهربائي عن الثلاجة في حال مغادرة المنزل لفترة تزيد عن الأسبوع مع تنظيفها وترك الباب مفتوحاً.
- معرفة التكاليف التقريبية للتشغيل السنوي للثلاجة قبل شرائها.
- استخدام مبرد مياه (كولمان) للشرب صيفاً لتقليل عدد مرات فتح الثلاجة.
خامساً: غسالة الملابس: 
- معرفة التكاليف التقريبية للتشغيل السنوي للغسالة قبل شرائها.
- عدم تشغيل الغسالة إلا عند اكتمال سعة الغسالة بالملابس، لأنها تستهلك نفس الكهرباء سواء كانت ممتلئة أو غير ممتلئة.
سادساً: مكيف الهواء:
ترتفع فاتورة الكهرباء صيفاً نتيجة استخدام التكييف الكهربائي، ويمكن الاحتفاظ بالمكان مكيفاً بأقل تكلفة من خلال العمل بالنصائح التالية:
- الاطلاع على الدليل المرفق للمكيف للعمل بتعليماته.
- ضبط جهاز ضبط الحرارة عند درجة 25 مئوية (75 فهرنهايت) وهي الدرجة الأنسب للتبريد المريح.
- عدم استخدام المكيف عندما تكون درجة حرارة الجو 25 درجة.
- إغلاق جهاز التكييف عند ترك الغرفة لفترة طويلة.
- إسدال الستائر على النوافذ في النهار.
- الاكتفاء بتشغيل المروحة لتلطيف حرارة الجو في الأيام المعتدلة الحرارة.
- عدم ترك باب الغرفة أو النوافذ مفتوحة، وسد أي شقوق في الجدران، أو النوافذ، أو الأبواب.
-  معرفة التكلفة التقريبية للتشغيل السنوي للجهاز عند شرائه.
- غسل المكيف لدى مراكز الصيانة قبل دخول فصل الصيف.
- تركيب النوافذ من الزجاج العاكس للحرارة والمزدوج لتقليل انتقال الحرارة إلى داخل الغرفة.
كيف ننتج الكهرباء الساكنة  
1- بالدلك أو الاحتكاك 

وفيه تنتقل بعض الالكترونات من المادة إلى المادة الأخرى فتشحن أحدهما بشحنة سالبة ( - ) ( نتيجة انتقال الالكترونات اليها ) وتشحن الأخرى بشحنات موجبة ( + ) ( نتيجة انتقال الالكترونات منها )  

هي استقرار بعض الشحنات الكهربية على سطح المادة مما يجعلها تجذب بعض المواد الأخرى اليها. 

الشحنة الكهربائية على أي جسم مشحون تساوي شحنة الالكترون أو مضاعفات صحيحة لها . وهو ما نعبر عنه بقولنا ( الشحنة الكهربائية مكماة) 

* الكهرباء الساكنة  

* الشحنة الكهربائية
 
 
 
 

* شحنة الالكترون = - 1.6 × 10 - 19  

* شحنة الجسم = عدد الالكترونات × شحنة الالكترون 

* شحنة البروتون = + 1.6 × 10 - 19  

ش = ن × e- 

حيث ن عدد الالكترونات , e- شحنة الالكترون وتساوي - 1.6 × 10 - 19 

كم يبلغ مقدار الشحنة على أيون الهليوم He ++  

مثال1 

مثال2 

كم تكون شحنة الجسم اذا انتقل اليه خمسون مليون الكترون نتيجة دلكه 
تعريف البرق
البرق هو هذا الضوء المبهر الذي يظهر فجأة في قلب السماء في الأيام التي تسوء فيها أحوال الجو, وهو عبارة عن الضوء الناشئ نتيجة تصادم سحابتين أحدهما تحمل الشحنة الكهربائية السالبة والأخرى تحمل الشحنة الكهربائية الموجبة وبذلك ينتج عن التصادم شرارة قوية تصدر علي هيئة الضوء الذي نراه فجأة ثم يختفي في الأيام ذات الطقس السيء، كما أن هذا الضوء يعقبه صوت عالٍ قادم من السماء وهو ما يسمى بالرعد، والإثنان معاً يطلق عليهم اسم الصاعقة
مانعة الصواعق
نعلم ان كل الشحنة الكهربية الاضافية تستقر على السطح الخارجي لمادة الموصل (لماذا؟) وبالتالي تتوزع على سطح الموصل بكثافة توزيع منتظمة اي ان الشحنة على المساحة تساوي مقداراً ثابتاً. وبهذا فإن مقدار الشحنة على الاجزاء الاكثر تقوساً (تحدباً) ترتكز عليها شحنات اكبر من تلك الموزعة على الاسطح الاقل تقوساً، بمعنى انه اذا كان السطح الموصل مدبب فهذا يعني ان عدد الشحنات التي تستقر عليه تكون كبيرة جدا. 

ولهذه الحقيقة اهمية كبيرة حيث ان زيادة الشحنة على الرأس المدبب يعني زيادة المجال الكهربي بجوار المنطقة المحيطة به، وهو الهواء في حالة مانعة الصواعق. ونعلم ان الهواء عازل للكهرباء ولكن اذا زادت قيمة المجال الكهربي عن قيمة معينة فإنه يتأين ويصبح موصل.

ما علاقة ذلك بالسؤال؟
حسنا، الصواعق هي الضوء المتوهج الذي ينطلق من السماء في اتجاه الارض في صورة برق ويعزي العلماء ان ذلك يحدث بسبب الشحنة الكهروستاتيكية التي تحملها السحب وهي شحنة سالبة ويقابلها على الارض شحنة موجبة ويصل فرق الجهد الى 10000 فولت لكل سم مما يفوق قدرة الهواء على العزل فيتأين الهواء المحيط بالسحابة وتنطلق الشحنة الكهربية من السحابة في اتجاه الارض وبالتحديد إلى المناطق الاقرب للسحابة مثل الابراج والمباني المرتفع ووجود مانعة الصواعق ذات الرأس المدبب توفر الطريق الاسهل للشحنات في الوصول إلى الارض ولهذا فان مانعة الصواقع هي في الحقيقة لاتمنع الصاعفة من الحدوث انما تتحكم في مرورها الى الارض لتتسرب بدون ان تخرب الاجهزة والمعدات. كما في الصورة التالية:
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ولهذه الظاهرة تطبيقات عديدة منها اشعال نار البوتوجاز والطباعة على البلاستيك وزيادة قوة الالتصاق بين الاسطح البلاستيكية والكثير الكثير.
___________________________________ __________________
وهذه الصورة توضح كيف تحدث الصواعق
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شرارة كهربية تنطلق من ملف تسلا على اليسار إلى الرأس المدبب للاداة على اليمين
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الدائرة الكهربية لملف تسلا
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عدم وجود رأس مدبب بالجوار يسبب في انطلاق هذه الشرارات الضوئية بصورة عشوائية حسب المنطقة التي تتأين من الهواء وكلما زادت الشحنة على الملف زاد طول الشرارة الضوئية
استخدامات الكهرباء الساكنة  
للكهرباء الساكنة تطبيقات عديدة في حياتنا اليومية خاصة في بعض الأجهزة مثل  

1- ماكينة تصوير الأوراق  

تعمل الأشعة الضوئية المنعكسة على الورقة المراد تصويرها على تكوين صورة ذات شحنة موجبة داخل الجهاز فتجذب اليها الحبر المشحون بشحنة سالبة لتطبع هذه الصورة على ورقة بيضاء مشحونة بشحنة موجبة . 

2- المرسبات الكهروستاتيكية  
وتستخدم لتنظيف الهواء من جسيمات الغبار والدخان والضباب والبكتريا 

للوقاية:
سبل الوقاية : وضع مسافة كافية بين الحاسب والأجهزة المولدة لهذه الموجات –استخدام غلاف معدني لجهاز الحاسب-عزل تمديدات الشبكة عن الكهرباء
استخدام مادة مضادة للكهرباء الساكنة –رفع درجة الرطوبة في الأماكن التي يوجد بها حاسبات –استخدام أنواع خاصة من السجاد الصناعي مضادة لها.
استعمال جهاز منق للهواء – استخدام غطاء بلاستيكي لتغطية الجهاز عند إغلاقه –إزالة الأتربة بشكل دوري باستخدام قطعة قماش-استخدام جهاز لشفط الأتربة لتنظيف اللوحة الأم

استخدام الحاسب في أجواء معتدلة –تركيب مروحة تهوية أو إضافة أخري-تركيب مشتت للحرارة على المعالج-تعديل تصميم الصندوق الخارجي للجهاز

