اتمنى ان يفيدك هذا
لكن
لاتأخذه الا بحقه
وحقه دعوة بظهر الغيب
قل
( اللهم اغفر لكاتبته واغفر لوالديها واهدها واجبرها وارحمها وفرج همها ويسر أمرها وأعطها مبتغاها وارزقها الجنة بغير حساب)
قل :اللهم اغفر للمؤمنين والمؤمنات والمسلمين والمسلمات الاحياء منهم والاموات
عن عبادة رضي الله عنة قال قال رسول الله صلى الله علية وسلم ( من استغفر للمؤمنين والمؤمنات , كتب الله له بكل مؤمن ومؤمنة حسنة)
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بسم الله الرحمن الرحيم
المملكة العربية السعودية

وزارة التعليم العالي 
جامعة  الطائف
قسم تقنية حيوية
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الحمد لله الذي خلق الإنسان وعلمه ما لم يكن يعلم
فتح له آفاق العلم والتعليم ويسر له سبل العلم ووسائله 
أحمده جل شأنه وأصلي وأسلم على سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم   

وبعــــــــــــــــد :

لقد اخترت بحثي هذا عن تعريف السماد الحيوي و مكونات السماد الحيوي و المخصبات الحيوية و صفات الكائنات الحية الدقيقة المستخدمة في التسميد الحيوي و الفوائد الإقتصادية للمخصبات الحيوية و الصورة التي تتواجد فيها الاسمدة الحيوية و طرق استخدام الاسمدة و طريقة التلقيح البكتيري أو تغليف البذور و العوامل التي يتوقف عليها الإنتاج التجاري للأسمدة الحيوية و نتائج استخدام الأسمدة و تأثير التسميد الحيوي
أتمنى أن أكون قد وفقت في بحثي
                      وأن يحوز على رضاكم
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إزدادت وتيرة إستخدام الأسمدة الكيميائية في العقود الأربعة الاخيرة بهدف زيادة خصوبة التربة ورفع إنتاجيتها من المحاصيل الزراعية وترتب على ذلك نتائج سلبية أهمها:
1-تلوث التربة الزراعية وإختلال توازنها المعدني والفيزيائي والبيولوجي.
2-تلوث المياه الجوفية
3-تلوث الجو من خلال تطاير الأسمدة نتيجة إرتفاع درجات الحرارة (أكاسيد الأزوت)
4-حدوث أضرار جسيمة على صحة الإنسان والحيوان والكائنات الحية على وجه العموم 
5-التسبب بخسائر إقتصادية نتيجة الفاقد من الأسمدة الكيميائية وهذا يرفع من تكاليف العملية الإنتاجية.
لذلك بدأالعلماء يبحثون عن وسائل بديلة للأسمدة الكيمائية لا تسبب تلوث البيئة وتكون أمنة على صحة الإنسان فكان الإتجاه نحو ما يسمى بتكنولوجيا الزراعة الطبيعية Natural agriculture أو الزراعة العضوية الحيوية Bio-organic farming ويستخد م فيها الأسمدة العضوية والكائنات الحية الدقيقة المفيدة من أجل توفير غذاء صحي مع إنتاجية أكثر وجودة عالية وفي نفس الوقت المحافظة على بيئة نقية ونظيفة.

تعريف السماد الحيوي(Bio-fertlizer):
وهي مستحضرات طبيعية تحتوي على نوع واحد من الكائنات الحية الدقيقة أو على مجموعة متوافقة من الكائنات الحية الدقيقة النافعة والغير المعدلة وراثيا والتي لا تحتوي على أي مبيدات أو مواد كيميائية ضارة وبالتالي هو مستحضر أمن من الناحية الصحية كما أن لها دور نشط وفعال في تحسين خصوبة التربة وذلك بسبب قدرتها على تحرير العناصر الغذائية بصفة مستمرة مما يجعلها كافية لتغطية احتياجات النباتات المعاملة بها وبهذا تساهم في الحد من التلوث البيئي وهي تعتبر مصادر غذائية رخيصة الثمن بدلا من الأسمدة الكيميائية.
مكونات السماد الحيوي :
يتكون السماد الحيوي من كائن حي أو مجموعة من الكائنات الحية المنتجة للمواد التي تساعد في إغناء التربة بالمواد الغذائية والعضوية بالإضافة للمادة الحاملة .
بالنسبة للقسم من السماد الحيوي المتعلق بالكائنات الحية الدقيقة يمكن تقسيمها حسب الغرض الذي يستخدم من أجله هذا اللقاح.
المخصبات الحيوية :

ويمكن وضع المخصبات الحيوية في ثلاثة مجموعات على أساس الغرض الذي من أجله يستخدم هذا اللقاح.
الأولى : مثبتات الآزوت.
الثانية : مذيبات الفوسفات.
الثالثة : مذيبات مركبات البوتاسيوم والعناصر الأخرى.

أولا ً:مثبتات الأزوت الجوي : 
لا يمكن لأغلب الكائنات الحية إستخدام الأزوت الحروالذي يشكل 80% من الهواء الجوي حيث يلزم لكسر الربطة الثلاثية بين ذرتي جزئ الأزوت إلى درجة حرارة وضغط عاليين لكسر الربطة الكيميائية ولكن الكائنات الحية المثبتة للأزوت بيولوجيا قادرة على تكسيرها عند درجات الحرارة و الضغط العاديين وتشير التقديرات إلى أن كمية الأزوت الجوي المثبت حيويا أكبر بكثير مما تنتجه مصانع الأسمدة الأزوتية حاليا.
ويمكن تثبيت الأزوت الجوي بواسطة الاحياء الدقيقة بطريقتين إما تكافليا عن طريق التعايش مع النباتات أولا تكافليا حيث تقوم البكتريا بتثبيت الأزوت الجوي وهي بحالة حرة بالتربة وتعتمد على نفسهافي الحصول على مصدر الطاقة.
يمكن حصر صور التكافل الميكروبي في تثبيت الأزوت الجوي سواء في العقد الجذرية أو العقد الورقية أو العقد الساقية بكتيريا أو طحلبيا أو فطريا على النحو التالي: 
1-التكافل بين الريزوبيوم وجذور البقوليات متل فول صويا كما في الشكل (1) والبرسيم والعدس ونباتات بقولية أخرى كما في الشكل (2).
2- التكافل بين الرايزوبيوم وجذور العائلة غير البقولية كما في نبات البراسبونيا.
3- التكافل بين الفرانكياFrankia وجذور غير البقوليات كما في نبات الألناس.
4- التكافل بين نبات من نوع Bacillus وأوراق النباتات الإستوائية وشبه الإستوائية مثل نبات الإيكتوريا.
6-التكافل بين الريزوبيوم وسيقان النباتات البقولية مثل السيسبانيا.
7-التكافل بين فطر الميكورايزا الوعاء الشجري (VAM) وبين جذور النباتات (جذور فطرية).
8-التكافل بين الطحلب الاخضر المزرق BGA)ِِِ) وأوراق الأزولا التي يكثر إنتشارها في البحيرات وجداول المياه والأراضي الغدقة ، وهي نباتات سرخسية (مائية طافية).
ويمكن من خلال الصور التالية التعرف عل شكل بكتريا الريزوبيوم وكيفية إحداثها للعدوىوكيف تميز العقد البكترية الفعالة المتشكلة.
أما بالنسبة للكائنات الحية الدقيقة المثبتة للأزوت الجوي لا تكافليا فهناك بعض الدراسات التي تقدر كمية النتروجين المثبت لا تكافليا بما يتراوح بين 15-75 كغ/ه سنويا وهذه الكمية أكبر بكثير من المتيسر من النتروجين لإستخدام النبات. 
الظروف البيئية الملائمة لتثبيت النتروجين الجوي لا تكافليا بواسطة البكتريا :
1-حرارة تتراوح ما بين 15-35 درجة مئوية وتقل أعداد الميكروبات المثبتة للأزوت الجوي بارتفاع الحرارة عن 35 درجة مئوية كما يحدث صيفاً.
2-تفاعل هيدروجيني يتراوح مابين 5-9 عدا البيرنكا التي تنمو في مدى تتراوح ما بين 3-9 .
3-الإمداد بكميات مناسبة من المغذيات المعدنية مثل الفوسفور والمولبيدنيوم.
4-توافر الرطوبة الملائمة حيث تقل أعداد الميكروبات المثبتة للأزوت بانخفاض الرطوبة في الأرض عن 20% كما يحدث صيفا .
5-غياب صور النتروجين المعدني خاصة الأمونيوم حتى لاتثبط عملية تثبيت النتروجين الجوي .
6- توافر المواد العضوية التي تستخدم كمصدر للكربون والطاقة اللازمة لنشاط الكائنات الحية المثبتة.
7-أما بالنسبة للطحالب الخضراء المزرقة فتحتاج لتوفر الإضاءة والتهوية والعناصر الغذائية وإن كان الجفاف يحد من معدل نمو الطحالب ومعدل تثبيت النتروجين ويزداد المعدل بزيادة الرطوبة للوسط النامي به الطحالب كما يتأثر معدل النمو والتثبيت بدرجة حرارة تتراوح ما بين 25-50 درجة مئوية ويتوقف تماما عند الدرجة 60.

أهم هذه الكائنات الدقيقة هي البكتريا من جنس الأزوتو باكتر) (Azotobacter الشكل (6)
ثانيا: مذيبات الفوسفات:
لها دور مهم في تحرير الفوسفات وذلك نتيجة إفرازها أحماض عضوية تخفض الpH في الأراضي القاعدية مما يساعد في تيسير الفوسفات وبينت الدراسات أن تلقيح بذور الفول البلدي قبل زراعتها بالبكتريا المذيبة للفوسفات مع التسميد بسماد السوبر فوسفات أدى لزيادة إمتصاص الفوسفات من الأراضي الجيرية.
كما ان التلقيح بالبكتريا المذيبة للفوسفور ساعد محصول الشعير على زيادة إمتصاص زيادة إمتصاصه للفوسفات في الأراضي الملحية .
ولفطريات الميكورايزا التي ترتبط بجذور بعض النباتات دورا هاما في إذابة وإنتقال الفوسفات.
ومن الكائنات الحية الدقيقة بكتريا Bacillus وكذلك بكتريا Bseudomonase
ثالثاً: مذيبات مركبات البوتاسيوم والعناصر الأخرى:
يطلق أسم بكتريا السليكات Silicate Bacteria على الميكروبات التي لها القدرة على تحويل البوتاسيوم من الصورة الغير ذائبة إلى الصورة الذائبة الصالحة للامتصاص بواسطة النبات. وقد زاد الاهتمام في السنوات الأخيرة بتلقيح التربة بهذه البكتريا التي تقوم بتحليل المواد العضوية الموجودة في التربة وتكوين أحماض عضوية التي تتفاعل مع مركبات سليكات البوتاسيوم الغير ذائبة مثل الآرثو كلاز Orthoclaseكما في الشكل (9) ويجعلها ذائبة وهذه البكتريا عضوية متجرثمة من جنس Bacillus.
صفات الكائنات الحية الدقيقة المستخدمة في التسميدالحيوي : 
يتوقف إختيار السلالات المطلوبة من الأحياء الدقيقة المراد إستخدامها في التسميد الحيوي على عدة صفات أهمها:
1-أن تتمتع السلالة المختارة بالقدرة على المنافسة طوال فترة بقائها في التربة تحت الظروف البيئية السائدة
2-القدرة على مقاومة المفترسات والمتطفلات الموجودة في التربة 
3-عدم تأثر السلالة بالمواد الكيميائية المضافة للبذور بهدف حمايتها من بعض الأمراض والحشرات.
4-أن تكون السلالة قادرة على البقاء على قيد الحياة في الظروف البيئية الصعبة مثل الحرارة أو الجفاف .
5-ثبات التركيب الوراثي للسلالات المختارة طوال فترة النمو والتخزين 
6-أن تتمتع السلالة بقدرة عالية على تحقيق الهدف من إستخدامها في الوقت المناسب .

المادة الحاملة:
هي مادة ذات مواصفات خاصة تجعلها عالية القابلية لدمج أو خلط الكائن الحي المعد لتجهيز السماد الحيوي معها بحيث لا تؤثر على كفاءة أو نشاط هذاالكائن طوال فترة بقائه محملا عليها
أنواع المواد الحاملة:

1-الفحم الناعم.
2- نشارة الخشب او القش أو السيللوز الناعم وغيرها من المواد النباتية
3-الكمبوست
4-معادن الطين وقد يضاف بودرة التالك.                                                                          5- زيادة عدد السنابل بالنجيليات.

أهمية التسميد الحيوي

يلعب التسميد الحيوي دور هام في العديد من العمليات الحيوية المفيدة نذكر منها : 

1 – تحليل المخلفات العضوية وبقايا المحاصيل السابقة . 
الموضوع الاصلي: منتديات عاشق القمر بيتك على النت http://www.lover3moon.com/vb/showthread.php?t=203892 – تحويل النيتروجين العضوي إلى نيتروجين معدني يمكن لجذور النباتات امتصاصه . 
3 – تثبيت النيتروجين الجوي داخل أو حول جذور النبات .
4 – تساعد علي تيسير بعض العناصر ( مثل الفسفور المثبت في التربة ) ليصبح في صورة صالحة لامتصاص النبات .
5 – إنتاج مواد منشطة لنمو النباتات تساعد على إنباته ونمو جذوره وزيادة سطح الشعيرات الجذرية وبالتالي زيادة امتصاص النبات من الماء و العناصر الغذائية.
6 – نواتج التمثيل الغذائي للكائنات الدقيقة يستخدمها النبات كمواد غذائية له .
7 – تفرز الكائنات الدقيقة كثير من المضادات الحيوية لحماية نفسها فتقتل كثير من الفطريات الممرضة .
8 – المساهمة في تحسين خواص التربة الطبيعية والكيمائية . 

فوائد التسميد الحيوي:

1-إفراز المواد النمو النباتية الأمر الذي يسرع معدل النمو للنبات والموادالنمو التي تفرزها الأسمدة الحيوية هي الجبريلينات وحمض الإندول والسيتوكينينات وهذا يؤدي إلى:
أ-إنهاء طور السكون في كثير من النباتات .
ب-الحث على عملية التزهير عند النباتات الحساسة للضوء.
ج-تنشيط نمو الساق من خلال زيادة قطره وتفريعه.
د-زيادة حجم المجموع الجذري.                                                                                                          و-إنتاج الانزيمات التي تعمل على تفكيك المركبات العضوية في التربة
وإمتصاص العناصر الغذائية حيث تساهم في زيادة جاهزية العناصر الغذائية للإمتصاص.
ن-الوقاية من الامراض :وذلك إما بطريقة مباشرة للقضاء على المسبب المرضي أو بطريقة غير مباشرة عن طريق تغيير الظروف البيئية المحيطة بالكائن الممرض بما لا يتلائم مع نموه .
م- تحسن كثيرا من إستفادة الجذور من الماء في الظروف الجافة
ي- تقلل من إمتصاص الجذور للمعادن الثقيلة والأملاح
ط – تخفف من الصدمة الناتجة عن نقل الشتول من المشتل إلى الارض الدائمة.
ز- تزيد من مقدرة التربة على الإحتفاظ بالعناصر الغذائية.

الفوائد الإقتصادية للمخصبات الحيوية:
1-يحد من إستخدام الكيماويات الزراعية التي تعتبر مكلفة للمزارع والتي تفقد التربة تنوعها الحيوي وبالتالي توفير ثمن هذه الكيماويات .
2- تكون اسرع بالنمو وبالتالي تعطي النباتات المعاملة بالاسمدة الكيماوية محصول مبكر وتقل الفترة التي يكون فيها النبات معرض للإصابة بالأمراض والأفات.
3- يمكن الحصول على محصول عالي ذو جودة مميزة في الطعم ويتحمل التسويق وهذا يدر دخلا للمزارع.
4- يجعل التربة غنية وخصبة ويمكن زراعتها أكثر من مرة بالعام.
5- مع إستخدام هذا المخصب يمكن الإعتمادعلى مخلفات الزرعة في التسميدالذي يعمل على تحللها خلال فترة قصيرة.
6-مع استمرار استخدام مادة EM1 للتربة فإنه بعد ذلك تقل الحاجة إلى تكرار إضافتة وفي هذه الحالة يضاف (living soil) في فترات متباعدة للمحافظة على تعداد هذه الكائنات في التربة هذه الكائنات تتكاثر ذاتيا وتصبح التربة حية.
الصورة التي تتواجد فيها الاسمدة الحيوية :

1-في صورة سائلة : هنا معدل الللقاح عالي ولها عيوب اهمها(صعوبة التخزين-والتوزيع- تراجع كفاءة السماد بشكل سريع- الحاجة لعبوات كبيرة وكثيرة)
2-في صورة صلبة تكون على شكل بودرة ناعمة أو بشكل محبب).

3-طرق استخدام الاسمدة الحيوية :
تستخدم الأسمدة الحيوية بعدة طرق تختلف تبعا لموعد الزراعة و المحصول المراد تسميده ,و الظروف الجوية السائدة و الجزء النباتي المستهدف في التسميد 
 اهم طرق التسميد الحيوي هي:

أ- تغليف البذور (التلقيح البكتيري): تفرش البذور على قطعة بلاستيكية نظيفة و توضع في وعاء نظيف و يضاف اليها محلول صمغي من اية مادة لاصقة مناسبة مثل الصمغ العربي أو النشاء ,ويضاف السماد الحيوي , ثم تخلط المكونات جيدا .حتى تحقيق أكبر قدر من التجانس ,بعدها تترك البذور لتجف قليلا مع مراعاة
عدم تعرضها لأشعة الشمس المباشرة .ثم تزرع البذور وتروى مباشرة و تتميز هذه الطريقة بأنها :
مزايا هذه الطريقة:

1-تحمي اللقاح المستخدم كسماد من المواد السامة التي تؤثر عليه.
2- تحمي اللقاح من ظروف التربة غير المناسبة.
3-تخفف من الاثر الضار للأسمدة الكيميائية .
طريقة التلقيح البكتيري أو تغليف البذور
وكمثال على طريقة التلقيح البكتيري أو تغليف البذور:
معاملة التقاوي قبل الزراعة بمستحضر العقدين الخاص بالمحصول البقولي حيث يحتوي العقدين على بكتريا العقد الجذرية والتي يمكنها تكوين العقد الجذرية على جذور النباتات البقولية حيث تقوم العقد الجذرية المتكونة بتثبيت الأزوت الجوي وإمداد بإحتياجاتها من الأزوت ويؤدي لتكوين كميات كبيرة من السماد الأزوتي ويؤدي لتوفير كميات كبيرة من السماد الأزوتي تصل لحوالي 60 كغ أزوت في الفدان (200 كغ من سلفات النشادر) في حالة التلقيح البكتيري الناجح كما يؤدي لزيادة محصول البذور وتحسين نوعيتها من حيث الإمتلاء وكذلك يزيد التلقيح البكتيري من محتوى التربة من المواد الازوتية فتستفيد المحاصيل التالية للمحصول البقولي .
والسؤال هنا متى نلجأ لهذه الطريقة ولماذا؟ 
تستخدم طريقة التلقيح بمركب العقدين عند المحاصيل البقولية في حالات معينة وذلك عند الزراعة في الأراضي المستصلحة حديثا أو الجديدة وذلك لخلو هذه الأراضي من بكتريا العقد الجذرية ، وعند الزراعة في أرض لم يسبق زراعتها بالمحصول المراد تلقيحه مهما كانت درجة خصوبة التربة، عندما تطول الفترة بين زراعة المحصول نفسه مرتين متتاليتين ،
1- لتعويض نقص محتوى التربة في عدد بكتريا العقد الجذرية أو قلة فعاليتها نتيجة تعرض التربة للجفاف أو زيادة الرطوبة أو إرتفاع مستوى الماء الأرضي وإستخدام المبيدات . 
ب- إستخدام سائل الرش او البودرة أو السماد المحبب بالقرب من الجذور.
ج- نثر السماد على الأرض: وهنا السماد إما محبب أو بودرة .
د- رش المجموع الخضري : باستخدام سائل رش يحتوي على السماد الحيوي بتركيز مناسب 
تتميز طريقة تغليف البذور بمعدل استخدام قليل كما أنها تعطي حماية كافية في مراحل النمو الأولى .
الازوتوبكتر:
 التي لهاالقدرة على تثبيت الازوت الجوي بشكل منفرد و بينت الدراسات أن تلقيح البذور والبادرات بزرع الازوباكتريا قد ساعدت على رفع انتاجية المحاصيل وتوفير كميات مناسبةملموسة من الاسمدة النتروجينية إن تلقيح بذور الذرة و القمح بهذه البكتريا أدى لزيادة الانتاج من (3-4)% في غلة الحبوب وزاد انتاج محصول البطاطا من (10-15)% وهذه الزيادات ليست فقط نتيجة تثبيت النتروجين من الهواء الجوي 
و لكن بسبب عدة أمور أهمها :
1-إنتاج بعض الموادالمنشطة للنمو.
2-إنتاج بعض المضاداتالحيوية التي تؤثر في بعض الفطريات الممرضة للنباتات .

3- تيسير و اذابة بعضالعناصر و تسهيل امتصاصها بواسطة النباتات النامية وهناك الشكل يوضح المستحضرالتجاري لسماد الازوتوباكتر 

الازوسبيرلم : 
له القدرة على تثبيت الازوت الجويفي حقول النجيليات ,و يعطي نتائج مبشرة عند استخدامه كمخصب حيوي لحقول القمح والذرة و الشعير .

الطحالب الخضراء المزرقة :
التي تعيش في حقول الأرزوتتراوح كمية النتروجين المثبت مابين 16-79 كيلوجرام نتروجين للهكتار ,وأن ما ينسابمنها في صورة نتروجين ميسر لاستخدام النبات يبلغ 30% من هذه الكمية المثبتة فيأجسام الطحالب و المستحضر التجاري له يسمى بلوجين: و هو مخصب حيوي يحتوي علىالطحالب الخضراء المزرقة القادرة على تثبيت النتروجين الجوي في اجسامها بتحويله الى مركبات ازوتية يمكن للنبات الاستفادة منها و يوفر ما مقداره 15 كيلوغرامأزوت للفدان
نتروبين :
مخصب حيوي ازوتي لجميع المحاصيل الحقليةو الخضر و الفاكهة و فهو يحتوي على بكتريا مثبتة للازوت الجوي و يوفر 35 % من كميةالاسمدة الازوتية المستخدمة.

ريزوباكثرين :                                                                                                              مخصب حيوي فعال يستخدم في المحاصيلالحقلية و الخضر و الفاكهة و يحتوي على اعداد عالية من البكتريا المثبتة للازوتالجوي تكافليا و لا تكافليا و المحملة على PeatMoss
و يوفر كمية السماد الازوتي الكمياوي المقررة للفدان بنسبة من 25 % للنبات غيرالبقولي الى 85% للنبات البقولي .
فوسفورين :
مخصب فوسفوري حيوي يحتوي على بكتريانشطة جدا في تحويل الفوسفات الثلاثي الكالسيوم غير الميسر و المتواجد في الاراضيالمصرية بتركيزات عالية نتيجة للاستخدام المركز للاسمدة الفوسفاتية و تحويله الىفوسفات أحادي ميسر للنبات و يضاف عقب الزراعة و أثناء وجود النبات بالحقل
ومن الاسمدة الحيوية الاخرى المكونة من عدة كائناتحية دقيقة :

ميكروبين : 
مخصب حيوي مركب يتكون من مجموعة كبيرةمن الكائنات الحية الدقيقة التي تزيد من خصوبة التربة و يقلل من معدلات الاسمدةالازوتية و الفوسفاتية و العناصر الصغرى بما لا يقل عن 25 % و يحد من مشكلات التلوث البيئي و يضاف الى التقاوي السابق معاملتها بالمبيدات و المطهرات الفطرية .

سريالين :يستخدم في التسميد الحيوي للمحاصيلالنجيلية مثل(القمح – الشعير – الأرز– الذرة)
المحاصيل الذنبية مثل (السمسم و عباد الشمس ) والسكرية مثل (نمير السكر و قصب السكر )و هو يقللمن استخدام المعدنية بمقدار 10-25 % من المقدارت السمادية للفدان.
سكورين : منشط نمو طبيعي للمحاصيل الحقلية و الخضرو الفاكهة و تحتوي على مواد عضوية مغذية للنبات بنسبة 62% و يوفر 25% من المقدراتالسمادية الازوتية الموصى بها.
النماليس :مخصب و مبيد حيوي للقضاء على النيماتودا. ومن مميزاته :
1-القضاء على يرقات و بويضات النيماتودا .
2-زيادة خصوبة التربة .
3-رخص تكاليف المقاومة .
4-عدم التأثير على الكائنات الحية الدقيقة النافعةللتربة .
5-الحفاظ على نظافة البيئة.

العوامل التي يتوقف عليها الإنتاج التجاري للأسمدة الحيوية:
1-مقدار الطلب لهذه الأسمدة .
2-توفر المواد الخام اللازمة لتصنيع وتداول الأسمدة الحيوية .
3-الإمكانات المادية والفنية اللازمة.
4-درجة تقبل المزارعين لهذه الأسمدة.

عوامل تتحكم في تواجد وزيادة أعداد البكتريا المستخدمة في التسميد الحيوي ومشجعة للنمو منها:-
ـ نوع وخصوبة التربة . - نوع النبات وصنفه.
ـ درجة حرارة التربة. - درجة وشدة الإضاءة.
- حموضة التربة. - معدل تواجد بكتريا الـ DRB.

ما هى نتائج استخدام الأسمدة الحيوية؟
مما سبق يتضح جليا نتائج استخدامات الأسمدة الحيوية بأنواعها المختلفة و نلخصها فى التالى:
1. ترشيد استخدام الأسمدة الكيماوية المكلفة و توفير تكاليف الانتاج.
2. تحويل الفوسفور و العناصر المغذية فى التربة الى صورة صالحة للاستفادة بواسطة النبات و انتاج منظمات النمو و الهرمونات النباتية و الأحماض العضوية و الأمينية علاوة على انتاج الفيتامينات و المضادات الحيوية و كذلك تحسين صفات التربة الطبيعية و الكيماوية.
3. الأسمدة الحيوية رخيصة التكاليف و سهلة الاستعمال و آمنة بيئيا.
4. الحصول على محصول اقتصادى نظيف خال من الملوثات و يسمح له بالتصدير.
تأثير التسميد الحيوي بفطري
Glomus mosseae و Trichoderma harzianum
والتسميد العضوي Humic acid
والتداخل بينهما في نمو وإنتاج نبات الطماطة 
Lycopersicon esculentum Mill
أجريت الدراسة بهدف دراسة إضافة الأسمدة الحيوية بفطر Glomus mosseae وفطر Trichoderma harzianum والسماد العضوي
( Humic acid ) بصورة منفردة او متداخلة مع السماد العضوي بحامض الهيوميك في نمو وحاصل نبات الطماطة Lycopersicon esculentum Mill صنف جنان ( Genan ) . 
تضمن مشروع البحث مرحلة زراعة بذور الطماطة في الأكياس البلاستيكية سعة 1 كغم اذ أضيف إليها 750 غم تربة معقمة و 250 غم سماد عضوي بيتموس معقم للكيس الواحد ، ولقحت بـ 30 غم من الأسمدة الحيوية بفطر المايكورايزا VAM (تربة جافة + جذور مصابة + سبورات) و 5 غم من المبيد الحيوي وزرعت بذور الطماطة في الأكياس . أضيف السماد العضوي بحامض الهيوميك 0.6 غم الى الأكياس بعد زراعة البذور وذلك بعد اضافته مع الماء . 
المرحلة الثانية:

 فتضمنت زراعة شتلات الطماطة (المنتجة في الأكياس) في الحقل بحسب تصميم القطاعات التام التعشية (R.C.B.D) وشملت التجربة على ثماني معاملات نتجت من تداخل عامل التلقيح بفطر المايكورايزا ، والتلقيح بفطر الترايكوديرما وعامل التسميد العضوي بحامض الهيوميك ، وكررت كل معاملة ثلاث مرات . 
أخذت عينة من تربة الحقل قبل الزراعة ، وأخذت عينات نباتية (ثمار ، أوراق) من كل معاملة لدراسة تأثير التلقيح بفطر المايكورايزا الحويصلية – الشجيرية والتلقيح بفطر الترايكوديرما والسماد العضوي بحامض الهيوميك في الصفات الثمرية والتوازن الغذائي للنبات نتيجة إضافة الأسمدة بصورة منفردة او متداخلة ، وتم حساب انتاج النبات المبكر والانتاج الكلي لكل معاملة على حدة . ولقد تبين من النتائج ما يلي : 

•أدى التلقيح بفطر المايكورايزا الحويصلية – الشجيرية بصورة منفردة الى زيادة اطوال النباتات وزيادة في الوزن الجاف للمجموعة الخضرية والجذرية والحاصل الكلي مقارنة مع معاملة عدم إضافة الأسمدة . وحققت زيادة معنوية في الصفات النوعية للثمار (المواد الصلبة الذائبة ، الحموضة الكلية ، فيتامين C ) والحاصل المبكر والحاصل الكلي مقارنة مع معاملة عدم إضافة السماد .
•أدى التلقيح بفطر الترايكوديرما الى زيادة معنوية في أطوال النباتات والوزن الجاف للمجموعة الخضرية والجذرية ومعنويا في الصفات الثمرية ( المواد الصلبة الذائبة ، الحموضة الكلية ، فيتامين C ) والحاصل المبكر والكلي لمحصول الطماطة مقارنة مع معاملة عدم إضافة الأسمدة . 
•أظهر التلقيح المتداخل بفطر المايكورايزا VAM وفطر الترايكوديرما زيادة معنوية في أطوال النباتات والوزن الجاف للمجموعة الخضرية والجذرية ومعنويا في الصفات الثمرية (المواد الصلبة الذائبة ، الحموضة الكلية ، فيتامين C) ومعنويا في الحاصل المبكر والحاصل الكلي مقارنة مع معاملة عدم إضافة الأسمدة وتفوقت على معاملات إضافة الأسمدة الحيوية بصورة منفردة . 
•أظهرت النتائج ان إضافة السماد العضوي بحامض الهيوميك سببت زيادة في أطوال النباتات والوزن الجاف للمجموعة الخضرية والجذرية ومعنوية في الصفات الثمرية ( المواد الصلبة الذائبة الكلية ، الحموضة الكلية ، فيتامين C ) وفي كمية الحاصل المبكر والكلي مقارنة مع معاملات عدم إضافة الأسمدة .
•أظهرت معاملات تداخل التلقيح بفطر المايكورايزا مع حامض الهيوميك زيادة معنوية في أطوال النباتات والوزن الجاف للمجموعة الخضرية والجذرية وفي الصفات الثمرية (المواد الصلبة الذائبة ، الحموضة الكلية ، فيتامين C) وفي كمية الحاصل المبكر والنهائي مقارنة مع معاملة عدم إضافة الأسمدة .
•أظهرت معاملة تداخل التلقيح بفطر الترايكوديرما وحامض الهيوميك الى زيادة معنوية في أطوال النباتات والوزن الجاف للمجموعة الخضرية والجذرية وفي الصفات الثمرية ( المواد الصلبة الذائبة ، الحموضة الكلية ، فيتامين C ) وفي كمية الحاصل المبكر والنهائي مقارنة مع معاملات عدم إضافة الأسمدة . 
• لقد حققت معاملات إضافة الأسمدة الحيوية و تداخلها مع الأسمدة العضوية ( المايكورايزا + الترايكوديرما + حامض الهيوميك ) زيادة معنوية في أطوال النباتات والوزن الجاف والصفات الثمرية ( المواد الصلبة الذائبة ، الحموضة الكلية ، فيتامين C ) والحاصـل المبكر والنهائي مقارنة مع معاملة عدم إضافة الأسمدة والحامض والاضافات المنفردة ، وتفوقت على جميع المعاملات . 
•اثبت استخدام نظام DRIS نجاحا في اختبار كفاءة المعاملات من الإضافات السمادية (الحيوية والعضوية) لمحصول الطماطة حيث كانت نتائج استخدام هذا النظام دعما للمعايير المستخدمة سابقا . وعند تطبيق هذا النظام وجد ان أفضل حاصل بالنسبة للطماطة اقترن مع افضل دليل للنتروجين والفسفور والبوتاسيوم في معاملتي اضافة الترايكوديرما + الحامض ومعاملة الاضافة الثلاثية ( الترايكوديرما + المايكورايزا + حامض الهيوميك) والذي أعطى أوطأ مجموع مطلق . وإذا أخذنا بنظر الاعتبار الجوانب الايجابية لمعاملة الاضافة الثلاثية ( الترايكوديرما + المايكورايزا + حامض الهيوميك) فان هذه المعاملة المذكورة أخيرا كانت الافضل للوصول الى توازن غذائي جيد .
الاستنتاجات والتوصيات
الاستنتاجات : 
.1 ان حالة التداخل الثلاثي بين فطري G. mosseae و T. harzianum والحامض العضوي Humic acid هي من النوع الايجابي ، وان وجود الكائنات الحية المجهرية مع بعضها والحامض العضوي ضمن وسط النمو كان ذا تأثير ايجابي معنوي لنمو العائل النباتي ولتحسين الانتاج كما ونوعا . 
.2 نجاح نظام DRIS في اختبار كفاءة التداخل الثلاثي بين فطر المايكورايزا وفطر الترايكوديرما والسماد العضوي Humic acid . 
.3 حقق التداخل الثلاثي بين فطر المايكورايزا وفطر الترايكوديرما والسماد العضوي حامض الهيوميك أفضل اتزان غذائي وذلك من خلال قيم دلائل العناصر الثلاثة وقيم المجموع المطلق التي وصلت الى الحالة المثالية (القيمة صفر) . 
.4 اظهر اسلوب التحليل الاحصائي في تحديد الاستجابة باضافة الاسمدة الحيوية والعضوية الى التربة توافقا كبيرا مع نظام DRIS في اختباره وتوصيته بالمعاملة المثالية التي يتحدد عندها التركيز المثالي للعنصر والحاصل المثالي . 
التوصيات : 
.1 تقترح الدراسة تبني نظام التسميد المتكامل ، والذي يجمع الأسمدة الحيوية والعضوية والكيميائية بهدف زيادة نمو وتحسين الصفات النوعية والثمرية وزيادة إنتاج محصول الطماطة وزيادة الكتلة الحيوية في الأراضي الزراعية وتقليل السماد الكيمياوي المضاف . 
2. توصي الدراسة باضافة حامض الهيوميك باذابته في الماء بمقدار 0.6 غم اثناء زراعة بذور المحاصيل في الاكياس لكل كيس واضافة 5 كغم للدونم الواحد لتربة الحقل بعد نقل الشتول الى الحقل واذابته مع الماء .
3. توصي الدراسة باستعمال السماد الحيوي والعضوي في تسميد نبات الطماطة وغيره من المحاصيل البستنية القابلة للشتل لما له من تأثير ايجابي في تحسين تغذية النبات .
4. توصي الدراسة باستخدام السماد الحيوي ( التلقيح ) لشتلات الطماطة اثناء زرعها في اكياس لانه لا يمكن اضافة هذه الفطريات الى تربة الحقل .
.5 القيام بمزيد من الأبحاث ولمحاصيل خضر مختلفة تتضمن إدخال الأسمدة الحيوية والعضوية تحت مستويات من الاسمدة الكيمياوية للوصول الى اقل مستوى من الاسمدة الكيمياوية يحقق افضل انتاج كما ونوعا .
سماد حيوي من الطحالب يزيد الإنتاج 20 في المائة
تمكن فريق علمي مصري من إنتاج سماد حيوي من الطحالب الخضراء المزرقة يوفر 40 في المائة من الاسمدة الكيميائية، واسمدة أخرى من الطحالب البنية والحمراء. ويفيد السماد في زيادة انتاجية الأراضي المستصلحة والرملية عموما بمعدلات تزيد على 20 في المائة. 
ويقول الدكتور فكري عبد العال الباحث في الميكروبيولوجيا بمركز البحوث الزراعية التابع لوزارة الزراعة المصرية لـ«الشرق الأوسط» إن الطحالب الخضراء المزرقة «السيانو بكتريا» لها القدرة على استخدام آزوت (نتروجين) الهواء الجوي الذي يمثل أربعة اخماس حجم الهواء من حولنا وانها تثبته في اجسامها ثم تفرزه في التربة على هيئة امونيا بعد تحللها والتي تذوب في مياه الري وتتحول إلى نترات ذائبة تكون في صورة متاحة ليمتصها النبات. وأكد أن ذلك يتم عن طريق انزيم يوجد في اجسام هذه الكائنات الدقيقة يسمى «النيتروجينيز» وهو الأمر الذي يمكن من خلاله توفير السماد النيتروجيني في الارز مثلا وبعض المحاصيل الأخرى مثل القمح والذرة والكانولا (محصول زيتي) وبعض الخضروات مثل الطماطم. 

واشار إلى أن الطحالب الخضراء المزرقة عبارة عن كائنات بسيطة ذاتية التغذية اذ تستطيع تكوين الغذاء العضوي اللازم لها بنفسها فتكون مثلا المواد الكربوهيدراتية - النشويات والسكريات- عن طريق التركيب الضوئي بواسطة الصبغات الملونة الموجودة فيها، كما يمكنها تكوين الغذاء البروتيني اللازم لها عن طريق تثبيت النيتروجين بواسطة انزيم «النيتروجينيز» الموجود في هذه الطحالب في خلايا خاصة بها تسمى «الهيتروسيست». 

ويذكر الباحث أن التجارب المصرية في هذا المجال اجريت على حقول الارز في عدة خطوات تتلخص في عزل الطحالب المناسبة من اراضي الارز ثم تنقيتها وتنميتها واكثارها في المختبرات ثم إنتاجها في هيئة رقائق تعبأ في اكياس زنة 3.5 كيلو جرام للفدان، وتستخدم كلقاح لمحصول الارز، مشيرا إلى أن النتائج اظهرت أنها تضيف 60 كيلوجراما نيتروجين سنويا للتربة بخلاف تحسينها للمادة العضوية بالتربة وتحسين الخواص الكيميائية والطبيعية، وتذيب الفوسفات وتجعله متاحا وتفرز منظمات النمو المشجعة مثل الهرمونات. 

وامكن تحت الظروف الحقلية في مصر توفير 50 في المائة من الاسمدة الكيميائية المستخدمة وزيادة المحصول 20 في المائة مقارنة بالاعتماد على الاسمدة الكيميائية وحدها. واشار د. عبد العال إلى اهمية تقليل الاعتماد على هذه الكيمائيات والتي تصل إلى مياه الري والشرب وتتأكسد في المعدة وتتحول إلى مادة النترنيت التي تضر بالإنسان والحيوان وتسبب الأمراض المختلفة نتيجة تأثيرها في الدم مباشرة، مغيرة طبيعته وتمنعه من القيام بوظيفته الرئيسية الخاصة بنقل الاكسجين من الرئتين إلى جميع الخلايا وهو ما يطلق عليه تسمم الجسم وهي حالة خطيرة قد تؤدي إلى الموت. كما يمكن أن يتحول النيتريت في المعدة إلى حمض النيتروز الذي يسير مع الدم إلى الخلايا ليدمر القواعد النتروجينية المكونة للحمض النووي DNA الأمر الذي يحدث طفرات وتغيرات مرضية تقود إلى الاصابة بالسرطان. ويوضح الباحث أن الطحالب البنية والحمراء تلعب دورا هاما في استصلاح الأراضي الصحراوية خصوصا التي تتركز فيها الاملاح والقلويات نتيجة تبخر الماء. واثبتت التجارب أنها تحسن خواص التربة الصحراوية ، وتحسين نفاذيتها اعلى 13 مرة من الجبس الزراعي لأنها تزيد من حجم حبيبات التربة في الأراضي الملحية والقلوية بجانب أنها تزيد محتوى التربة الصحراوية من الكربون والفوسفور خصوصا في التربة القريبة من البحار والمحيطات وتزيد من البوتاسيوم المتاح. كما أنها، اي هذه الطحالب البنية والحمراء، تعمل كمرشحات للتربة مشيرا إلى استخدامات صناعية كثيرة بهذه الطحالب أيضا كمكسبات لون ورائحة لمستحضرات التجميل وصناعات المضادات الحيوية والالياف الصناعية والبلاستيكات والبترول واليود والصودا وتنقية مياه المجاري من العناصر الثقيلة الضارة ، بل ويستخدمها رواد الفضاء في مركباتهم كمصدر للاوكسجين.
البيئة والتلوث

منذ سنوات قليلة زاد الاهتمام بما يسبب تلوث البيئة واتضح أن أغلب هذا التلوث يرجع إلى النشاط البشري المتزايد في كل المجالات.. وتعد الزراعة أحد هذه المجالات التي كان لها دور في تلويث البيئة بعدة أوجه منها: استعمال المواد الكيميائية (الأسمدة الكيميائية) في تخصيب الأراضي الزراعية، فمثلاً إن الزيادة الملحوظة في استعمال الأسمدة الكيميائية الآزوتية أدت إلى آثار سلبية على البيئة ففي النبات نفسه انخفضت جودة الانتاج وقلت نسبة السكر والمادة الجافة والفيتامينات وقصرت فترات التخزين للمنتج، عدا عن تراكم النترات بشكل زائد في تلك المنتجات والتي تؤدي حين تناولها من قبل الإنسان إلى حدوث أضرار صحية خطيرة مختلفة قد يؤدي بعضها في النهاية إلى حدوث الوفاة. أما على صعيد البيئة فإن زيادة استعمال هذه الأسمدة تؤدي إلى تلويث المياه الجوفية بمادة النترات نتيجة لعملية غسيل التربة ويصبح استعمال تلك المياه في الشرب خطراً على صحة الانسان، وكما تلعب الزيادة الكبيرة في استعمال هذه الأسمدة دوراً كبيراً في تملح الأراضي الزراعية والذي قد يؤدي في نهاية المطاف إلى تصحر تلك الأراضي. ‏

التسميد الحيوي ‏
و نظراً لمخاطر استعمال الأسمدة الكيميائية على الصحة والبيئة بدأ البحث عن وسائل بديلة أكثر اماناً على الصحة العامة وأقل تلويثاً للبيئة، فكان الحل البديل هو استعمال إضافات ذات أصل حيوي تمد النباتات باحتياجاتها الغذائية المختلفة، وتعرف هذه الاضافات بالأسمدة الحيوية أواللقاحات الميكروبية وهي عبارةعن كائنات حية مجهرية منتخبة تم إكثارها في مزارع ملائمة ثم تُحمل أو ينقل النمو على حوامل مناسبة معبأة ضمن أكياس مغلفة وتحفظ تحت ظروف تخزين ملائمة لحين استعمالها كلقاح للبذور أو للتربة. 

أهمية الأسمدة الحيوية المثبتة للآزوت الحيوي
‏1* تضيف الأسمدة الحيوية من20*200 كغ آزوت/ هكتار من جراء تثبيت الآزوت الجوي. ‏
2* تستطيع الأسمدة الحيوية تحرير مواد منشطة للنمو وفيتامينات تساعد على نمو النباتات. ‏
3* تقلل من الإصابات المرضية للنبات. ‏
4* تزيد من معدلات الانتاج بشكل ملحوظ. ‏
5* تحسن الخواص الفيزيائية للتربة. ‏
6* تعتبر رخيصة الثمن وتستخدم كبديل آمن عن الأسمدة الكيميائية. ‏

وهناك أمثلة عن هذه الأسمدة الحيوية ذات الأهمية الاقتصادية الكبيرة وهي: ‏

1* استعمال الأسمدة الحيوية المثبتة للآزوت الحيوي. ‏
2* استعمال الأسمدة الحيوية التي تلعب دوراً في تيسير فسفور التربة للنباتات. ‏
3* استعمال ديدان الأرض في الأراضي الطينية الثقيلة لفوائدها في حفر الأنفاق وتهوية التربة. 
القواعد الفقهية المتعلقة برعاية البيئة:

ثمة قواعد فقهية عامة استنبطها علماء المسلمين من القرآن الكريم والسنة النبوية، وهي قواعد تعدّ مفخرة للمسلمين، لكونها قد سبقت التشريعات البيئية المعاصرة وتفوقت عليها. وعلينا أن نسعى إلى تفعيلها في مجال دفع الضرر بكل صوره وألوانه، بما في ذلك الضرر الذي قد يحيق بالبيئة من جراء تصرفات الإنسان وسلوكياته غير الحميدة. وعلينا أيضا أن نعمل على إحيائها والاحتكام إليها لحل النـزاعات البيئية التي تواجهها البشرية حاليا، سواء على المستوى الدولي أو الإقليمي أو الأفراد. 
وهذه القواعد هي:

(أ) قاعدة (الضرر يزال). وتستند هذه القاعدة إلى الحديث الذي رواه عبادة بن الصامت أن رسول الله صلى الله عليه وسلم قضى أن (لا ضرر ولا ضرار)(
). وتعني هذه القاعدة أن لكل فرد مطلق الحرية في أن يتصرف فيما يملك إذا انعدم الضرر، فإذا حدث ضرر للغير فلولي الأمر الحق في التدخل واتخاذ كل ما من شأنه أن يحول دون وقوع الضرر الذي قد يلحق ببعض مكونات البيئة أو التخفيف منه أو حتى إزالة مصدر هذا الضرر، لسد الذرائع المؤدية إلى الفساد. وعلى سبيل المثال، من غير الجائز لأحد أن يفسد على الجماعة حقها في الانتفاع بأحد مواردها. كما أنه ليس من حق أحد أن يسيء استخدام ممتلكاته بحيث يلحق الضرر بالآخرين. "فإذا وضع رجل في بيته آلة تصدر اهتزازات تؤثر في سلامة حائط الجار، كان للقاضي أن يحكم بإزالة هذه الآلة، وكان على السلطة التنفيذية تحقيق ذلك"(
). وما ينطبق على الفرد ينطبق على الدول أيضا، فليس من حق دولة أن تتصرف في مياهها الإقليمية بالشكل الذي يلحق أضرارا بيئية بجاراتها أو بدول أخرى يمكن أن ينتقل إليها التلوث البحري الذي يتصف بأنه لا يعترف بالحدود الجغرافية. ويمتد دفع الضر ليشمل الطير والحيوان. فعن عبد الرحمن بن عبد الله عن أبيه قال: كنا مع رسول الله صلى الله عليه وسلم في سفر، فانطلق لحاجته، فرأينا حمرة معها فرخان، فأخذنا فرخيها، فجاءت الحمرة فجعلت تفرش، فجاء النبي صلى الله عليه وسلم فقال: (من فجع هذه بولدها؟ ردوا ولدها إليها). ورأى قرية نمل قد حرقناها فقال: (من حرق هذه؟) قلنا: نحن. قال: (إنه لا ينبغي أن يعذب بالنار إلا رب النار)(
).
(ب) قاعدة درء المفاسد مقدم على جلب المصالح: وقد استنبط الفقهاء هذه القاعدة من الحديث الذي رواه أبو هريرة أن رسول صلى الله عليه وسلم قال: (ما نهيتكم عنه فاجتنبوه. وما أمرتكم به فافعلوا منه ما استطعتم. فإنما أهلك الذين من قبلكم كثرة مسائلهم، واختلافهم على أنبيائهم)(
). فإذا كان استغلال موارد البيئة لتحقيق منفعة ذاتية ومؤقتة سوف يتسبب في الإضرار بهذه الموارد وإفسادها، ويتسبب في استنـزافها، فلا يُسمَح بها، إذ إن منع الضرر والفساد يجب أن يقدم على أي منفعة عند استغلال البيئة.

(ج) قاعدة الضرر يزال بقدر الإمكان (ولاسيما الضرر الفاحش). ولولاة الأمور الحق في إجبار من يحدث ضررا في البيوت أو الشوارع أو الأسواق أو البيئة بوجه عام بإزالة الأضرار الناتجة عن أعمالهم وتصرفاتهم، والتي قد يترتب عليها الإضرار بالناس أو بالحيوانات أو بجودة البيئة. 

(د) قاعدة الضرر لا يزال بضرر مثله (بله بما هو أكبر منه). فإذا تساوى الضرر الذي يلحق بالبيئة بالضرر الذي ينتج منه حرمان صاحب حق الملكية لمشروع ما من استعمال حقه، فإنه لا يجوز لإزالة الضرر الذي يلحق بالبيئة حرمان صاحب الحق من استعمال حقه. وإذا كان هناك مصدر لتلويث الهواء في منطقة معينة (مصنع مثلا)، فلا يزال المصنع لتنشأ مكانه محرقة قمامة.

(هـ) قاعدة الضرر الأشد يزال بالأخف: حينما تتعارض المصالح المتعلقة بالبيئة مع مصالح الفرد تطبق هذه القاعدة. ويتفرع من هذه القاعدة قاعدتان أخريان هما:

1- يتحمل الضرر الخاص لدفع ضرر عام: ومثال ذلك: تقييد استعمال حق المالك في إقامة فرن خبز في سوق البزازين(
)؛ حتى لا يتسبب الشرر الناتج من الفرن في احتراق المنتجات الحريرية المعروضة في السوق. وانطلاقا من هذه القاعدة نجد الكثير من الفقهاء يجيزون انتزاع ملكية عقار خاص إذا ضاق الطريق على المارة(
). وقياسا على ذلك، يمنع إقامة مصنع للأسمنت مثلا وسط حي سكني، منعا للضرر الذي يعود على أهل هذا الحي(
). 

2- يختار أهون الشرين أو أخف الضررين. فمثلا إذا تعذر نقل النفايات المنـزلية إلى مناطق غير مأهولة بالسكان، وأريد حرقها للتخلص منها، فيمكن أن يجرى ذلك قرب المناطق البعيدة نسبيا ذات التعدد السكاني الأقل، بدلا من حرقها في المناطق ذات الكثافة السكانية العالية(
).

(و) قاعدة الموازنة بين المصالح: وتعني هذه القاعدة أن المصالح إذا تعددت وتعارضت فإنه يعمل بالترجيح بينها، وتغليب الأهم منها على ما دونها. ومثال ذلك أن يقدم المرء شراء المنتجات الصديقة للبيئة على المواد الضارة بها أو المستنـزفة لطبقة الأوزون مثلا. 

(ز) ما جاز بعذر بطل بزواله: من حق ولي الأمر وقف بعض الأعمال إذا كان ضررها على بيئة الإنسان أكثر من نفعها، لأن درء المفاسد مقدم على جلب المصالح. وإذا كانت الجماعة تحتاج إلى الأعمال التي يترتب عليها ضرر فإن حاجتها تنـزل منـزلة الضرورة في إباحة المحظور، على أن يدفع الضرر بقدر الإمكان، وأن تقدر الضرورة بقدرها. وبمجرد زوال الحاجة إلى تلك الأعمال، فعلي ولي الأمر وقفها لأن ما جاز بعذر بطل بزواله.

(ح) ما يؤدي إلى الحرام فهو حرام: يقع تحت طائلة الحرام هنا كل ما يضر الناس، ومن ثم فإن أي مصدر يضر الناس في صحتهم أو راحتهم، مثل ابتعاث غازات تؤذيهم، أو إحداث ضوضاء تقلق راحتهم، يعدّ أمرا غير مقبول. 

(ط) ما لا يتم الواجب إلا به فهو واجب: فمثلا، إذا كان من مقتضيات الحد من تلوث البيئة في بلد ما ضرورة استصدار مرسوم أو وضع معايير تحدد مواصفات الملوثات التي تقذف بها عوادم المصانع والسيارات في بيئة هذا البلد، فإن استصدار مثل هذا المرسوم يصبح واجبا، لأن الواجب الأصلي (حماية الناس من أضرار التلوث) لا يتم إلا به(
). 

(ي) ولي الأمر في خدمة الرعية: وهذا يقتضي أن تعمل السلطات جميعها بما يحمي المجتمع من خطر يحدق به أو يتهدده، أي التوقي من الضرر حتى لا يقع، واتخاذ الإجراءات التصحيحية لعلاج هذا الخطر في حالة وقوعه. فمثلا، إذا تعرض الناس لخطر تلوث الهواء في منطقة معينة بسبب سوء الصيانة في مصنع معين فيها، فعلى ولي الأمر العمل على إزالة مصدر هذا الخطر.

(ك) تدخل ولي الأمر منوط بالمصلحة: من واجب ولي الأمر رعاية مصالح الرعية والمحافظة على تنفيذ الأحكام. وولي الأمر نائب عن الأمة في تنفيذ شرع الله ، ولهذا فتدخله في شئون الرعية منوط بتحقيق مصالحهم ورعاية شئونهم(
). فإذا وقعت مفسدة كان على ولي الأمر التدخل لدرئها، ولكن هذا التدخل ليس مطلقا، وإنما هو مقيد – فقط – في حدود ما يجلب النفع ويبعد الضرر.

تأثير التسميد الحيوي على نبات الريحان
تم اجراء هذا البحث في مزرعة كليه الزراعه- جامعه القاهره بالجيزه وذلك بتنفيذ تجربتين خلال موسمين زراعيين 2002 و 2003 م، وذلك بهدف دراسه تأثير التسميد الحيوي على نبات الريحان من حيث النمو الخضري، انتاجية الزيت الطيار والتركيب الكيماوي. وتم زراعة بذور نبات الريحان في الأرض مباشره في ابريل لكلا الموسمين.
وكانت المعاملات السماديه التي عومل بها نبات الريحان هي :

1. بدون تسميدا.

2. إضافة ربع الجرعة من السماد الكيماوي NPK ( 2.68 جرام/نبات).

3. إضافة نصف لجرعه من السماد الكيماوي NPK (5.36 جرام/نبات).

4. إضافة جرعه كاملة من السماد الكيماوي NPK  (10.7 جرام /نبات).

5. إضافة جرعه من السماد الحيوي بمفرده بمعدل 150 مل/ نبات ( على هيئه محلول).

6. إضافة جرعه من السماد الحيوي بمفرده بمعدل 300 مل/ نبات.

7. إضافة جرعه من الخميره بمفردها و بمعدل 1جرام/لتر( 150 مل / نبات كمحلول).

8. إضافة السماد الحيوي بمعدل 150 مل/ نبات + ربع الجرعه من السماد الكيماوي NPK.
9. إضافة السماد الحيوي بمعدل 150 مل/نبات + نصف الجرعه من السماد الكيماوي NPK.

10. إضافة السماد الحيوي بمعدل 150 مل/ نبات + جرعه كامله من السماد الكيماوي NPK.

11.  اضافةالسماد الحيوي بمعدل 300 مل/ نبات + ربع الجرعه من السماد الكيماويي NPK.

12. أضافه السماد الحيوي بمعدل 300 مل/ نبات + نصف الجرعه من السماد الكيماوي NPK.

13. إضافة السماد الحيوي بمعدل300 مل/ نبات + الجرعه الكامله من السماد الكيماويNPK 
14. إضافة الخميــــره بمعدل 150 مل/ نبات(كمحلول) +ربع الجرعة من السماد الكيماويNPK.
15. أضافه الخميـــــــره بمعدل 150 مل/نبات + نصف الجرعة من السماد الكيماويNPK 
16. إضافة الخميـــــــره بمعدل 150 مل/نبات + الجرعه الكلمله من السماد الكيماوي NPK.
وكانت الأسمدة الكيماوي المستخدمة من ال NPK هي:

160 كجم من سلفات الأمونيوم + 56 كجم من سوبر فوسفات الكالسيوم + كجم 86 من سلفات البوتاسيوم /فدان كجرعه كامله، 80 كجم سلفات الأمونيوم +  28 كجم سوبر فوسفات الكالسيوم + 43 كجم سلفات البوتاسيوم /فدان(نصف الجرعه من السماد المستخدم )، 40 كجم سلفات الأمونيوم + 14 كجم سوبر فوسفات الكاليسيوم +22 كجم سلفات البوتاسيوم /فدان (ربع الجرعه).

     تم اضافه السماد الكيماوي على هيئه دفعه واحده بعد الزراعه  ب 45 يوم .  السماد الحيوي المستخدام في التجربه  عباره عن ثلاثه انواع من البكتيريا هي 

Azotobacter chroococcum, Azospirillum lipoferum, Bacillus megatherium var. phosphaticum.
      وقد تم اضافة السماد الحيوي (3 لتر خليط من انواع البكتيريا السابقة الذكر + 17 لتر من الماء ) أو الخميره النشطة بمعدل 150مل/نبات بعد إضافة السماد الكيماوي بأ سبوع. 
تم اخذ حشتيــــن في الموسم الواحد‘ الأولى في اول يوليو والثانيه بعد الأولى بحوالي شهر ونصف)منتصف شهر أغسطس), وقد تم اخذ البيانات التاليه عند الحصاد:
         ارتفاع النبات (سم), عدد الأفرع /نبات, وزن النبات الطازج (جرام ) , وزن العشب الطازج للفدان (طن) , الوزن الجاف للنبات (جرام ) , الوزن الجاف للعشب للفدان( طن ) , مساحه الو رقه( سم2 ) , النسبه المئويه للزيت الطيار , محصول الزيت للنبات (مل ) , محصول الزيت للفدان ( لتر) , النسبه المئويه للنيتروجين والفسفور والبوتاسيوم  والكربوهيدرات الكليه في النبات. وتم تقدير أهم المكونات في الزيت الطيار باستخدام (.. (G.L.C
ويمكن تلخيص النتائج المتحصل عليها فيما يلي:

§   المعامله بالسماد الحيوي بمعدل 150 مل/نبات مخلوطاَ مع الجرعه الكاملة من التسميد المعدني NPK (10.7 جرام /نبات) اعطت اعلى القيم للصفات المدروسه في هذا البحث (ارتفاع النبات، عدد الأفرع، المحصول الطازج للنبات وللفدان، نسبه الأوراق للأفرع, المحصول الجاف للبنات وللفدان, نسبه الزيت الطيار, محصول الزيت للنبات وللفدان, كلوروفيل (b) , الكاروتين, النيتروجين, الفوسفور, البوتاسيوم, نسبه الكربوهيدارات الكلية) مقارنه بالنباتات الغير معامله.

§   استعمال السماد الحيوي بمفرده(في غياب السماد الكيماوي) بمعدليه 150 و 300 مل/ نبات ادى الى حدوث زياده في القيم المسجله لجميع الصفات بإستثناء (ارتفاع النبات, الوزن الجاف للفدان, نسبه الزيت, كلوروفيل ( a b, ) مقارنه بالنباتات الغير المعامله.

§   المعامله بالخميره بمفردها ادت الى حدوث زياده في الصفات ( ارتفاع النبات, عدد الأفرع, الوزن الطازج للنبات وللفدان, N, P , K بالأ ضافه  الى نسبه الكربوهيدرات الكلية) . في حين ان نفس هذه المعامله ادت الى نقص في قيم بعض الصفات (المحصول الجاف للفدان, محصول الزيت للفدان, بالأضافه الى الصبغات) مقارنه بالنباتات الغير معامله.

§   ادت المعامله بالسماد الحيوي بمعدل 150 مل /نبات مخلوطه مع المعدلات الثلاثه من السماد المعدني NPK  (1/4  , 1/2 , جرعه كامله) الى حدوث زياده في جميع النتائج المتحصل عليها على نبات الريحان مقارنه بالنباتات الغير معامله.

§   ادت المعامله بالسماد الحيوي بمعدل 300 مل/نبات مخلوط مع الثلاثه معدلات من السماد المعدني NPK الى حدوث زياده في جميع الصفات المدروسه مقارنه بالنباتات الغير معامله.

§   المعامله بالخميره بمعدل 150 مل/نبات مخلوطه مع الثلاث الجرعات من السماد الكيماوي NPK ادى ايضا الى حدوث زياده في جميع الصفات قيد البحث بإسثناء المعامله بالخميره مخلوطه مع ربع الجرعه من السماد الكيماوي NPK فقد ادت الى انخفاض كلورفيل b مقارنه بالكنترول.

§   بالنسبه للمركبات الأساسيه في الزيت الطيار ‘ ادى استخدام الخميره بمعدل 150 مل/نبات مخلوطة مع الجرعة الكاملة للسماد الكيماوي إلى تكوين اكبر كميه من اللينالول.

§   كما أن التسميد الحيوي بمعدل 150 مل/نبات بمفرده أو مخلوطا مع ربع جرعه السماد الكيماوي ادى إلى الحصول على أعلى نسبه من الميثايل شافيكول في الزيت.

§   وقد كانت اكبر نسبه من السينيول في الزيت الطيار نتيجه لاستخدام التسميد الحيوي بمعدل 300 مل/نبات.

§   أما أعلى نسبه من اليوجينول فقد تكونت من الزيت نتيجه استعمال الخميره بمعدل 150 مل/نبات أو السماد الحيوي بمعدل 150 مل/نبات مخلوطة مع نصف الجر عه من السماد الكيماوي.  
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مع تزايد احتياجات السوق المصرية للأسمدة تظهر الحاجة إلي ضرورة الاعتماد علي المصادر الطبيعية المتوافرة بالبيئة المحلية لإنتاج المخصبات الزراعية‏,‏ حيث تستورد مصر‏1.5‏ مليون طن من الأسمدة الكيماوية لمواجهة التوسع الزراعي للاستصلاح‏2‏ مليون فدان خلال الـ‏15‏ عاما القادمة‏.‏
وقدم الدكتور محمد عبد الله بدر الأستاذ المساعد بقسم تغذية النبات بالمركز القومي للبحوث دراسة تهدف إلي استخدام الصخور المعدنية الحاملة للعناصر الغذائية للنبات سواء المعدنية أو العضوية والمتوافرة محليا في إنتاج أسمدة حيوية غير كيميائية صالحة للزراعة العضوية باستثمارات مالية محدودة‏,‏ مع تقليل الاعتماد علي الأسمدة الكيميائية عالية الذوبان‏.‏
ويقول أن الأسمدة العضوية تعد وسيلة سهلة واقل تكلفة لتلبية احتياجات الزراعة المصرية من الأسمدة الكيميائية بالإضافة إلي ما تتميز به المنتجات المصرية عند التصدير‏,‏ ويحتاج النبات إلي‏16‏ عنصرا غذائيا لإتمام عملية النمو يحصل عليها من البيئة التي ينمو بها‏,‏ ويمتص‏13‏ عنصرا من التربة بما فيها العناصر السمادية كالنتروجين والفوسفور والبوتاسيوم‏.‏

ويشير الدكتور بدر إلي توافر عنصر الفوسفات بكثرة في هضبة أبوطرطور بالصحراء الغربية ويتم حاليا دراسة استخدامه مع بعض المخلفات العضوية كقش الأرز لإنتاج سماد عضوي فوسفاتي عالي الجودة‏,‏

كما تشكل مخلفات المحاصيل موردا مهما لإنتاج أسمدة عضوية تحسن من خواص التربة وتلافي سلبيات الأسمدة الكيميائية والتي تصل بمصر إلي‏18‏ مليون طن‏,‏ وتصل مخلفات قش الأرز إلي‏8‏ ملايين طن سنويا يمكن استخدامها لإنتاج سماد عضوي يكفي لزراعة مليون فدان‏ 
حماية البيئة من التلوث بالأسمدة
بعد التقدم الهائل والمذهل في الوسائل التكنولوجية الحديثة في مجالات كثيرة ومنها المجال الزراعي، وخاصة التطور الهائل في أجهزة التحليل الحديثة المستخدمة في معامل اختبارات التربة وتحليل النبات والمياه، أصبح لهذه المعامل دوراً هاماً وخطيراً في الحفاظ على البيئة من التلوث بالملوثات المختلفة وخاصة تلك الصادرة عن الاستخدام الخاطئ للأسمدة الكيماوية المختلفة.
فهذه المعامل والموجودة حالياً في مديريات الزراعة بجميع محافظات جمهورية مصر العربية والمزودة بأحدث أجهزة التحليل الدقيقة التي تعطي نتائج على درجة عالية من الدقة، تقوم بتحليل عينات التربة والنبات والمياه ثم تحدد درجة خصوبة التربة من حيث كميات العناصر الغذائية المختزنة بها إلى جانب الصفات الكيميائية والطبيعية للتربة والتي تؤثر على درجة تيسر هذه العناصر للنبات وبالتالي تحديد الاحتياجات السمادية للمحصول المزمع زراعته بالضبط دون المغالاة أو الإفراط في كميات الأسمدة المضافة وبالتالي تجنب تلوث البيئة الزراعية؛ إلى جانب ذلك فإن هذه المعامل تقوم بتشخيص أعراض سوء التغذية على نباتات المحصول ثم وضع البرنامج السمادي المناسب لعلاج هذه الأعراض.
كما تقوم هذه المعامل بتحليل مياه الري من مصادرها المختلفة وتحديد درجة صلاحيتها للري إلى جانب فحص وتحليل الأسمدة الكيماوية وتحديد نسب العناصر السمادية بها والأسمدة العضوية بأنواعها المختلفة وتحديد نسب العناصر الغذائية بها ودرجة نضجها وصلاحيتها للتسميد والمعدلات اللازم إضافتها للمحصول.
ويأتي دور أجهزة الإرشاد الزراعي في نشر الوعي بين المزارعين بأهمية هذه المعامل واللجوء إليها لأخذ عينات تربة من أراضيهم قبل زراعة المحصول لتحديد المعدلات السمادية المناسبة دون إسراف ووضع الحلول المناسبة لمشاكل التربة إن وجدت، ومن ثم الحصول على أكبر استفادة من السماد المضاف دون فقد وبالتالي الحفاظ على البيئة من التلوث والحصول على منتج غذائي نظيف خالي من الملوثات حفاظاً على صحة الإنسان المصري التي هي هدف كل وطني، إلى جانب الحصول على منتج ذو صفات جودة تسويقية عالية صالحاً للتصدير، ولذلك فإن التحدي هنا ليس ببساطة تحريم استخدام الأسمدة والكيماويات الزراعية، ولكن التحدي هو تسحين الممارسات الزراعية المختلفة وبذلك نستطيع أن نضمن إنتاجية عالية ومنتجات عالية الجودة خالية من الملوثات الكيماوية وفي نفس الوقت تقليل أي أثر سلبي على البيئة.




الحمد لله الذي تتم به الصالحات
والصلاة والسلام على سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم   

وبعــــــــــــــــد :
لقد تم بحمد الله الانتهاء من  بحثي هذا والذي تحدثت فيه

عن تعريف السماد الحيوي و مكونات السماد الحيوي و المخصبات الحيوية و صفات الكائنات الحية الدقيقة المستخدمة في التسميد الحيوي و الفوائد الإقتصادية للمخصبات الحيوية و الصورة التي تتواجد فيها الاسمدة الحيوية و طرق استخدام الاسمدة و طريقة التلقيح البكتيري أو تغليف البذور و العوامل التي يتوقف عليها الإنتاج التجاري للأسمدة الحيوية و نتائج استخدام الأسمدة و تأثير التسميد الحيوي
أتمنى أن أكون قد وفقت في بحثي
                      وأن يحوز على رضاكم

1- اسم الكتاب : التسميد الحيوى 
اسم المؤلف : أ.د جمال محمد الشبينى 
تـصنيـف الـكـتـاب : أقسام أخرى منوعه
 الناشر : المكتبة المصرية للنشر والتوزيع سنة النشر : 2004 ...
2- جريدة الأهرام
44405‏السنة 132-العدد2008يوليو4‏غرة رجب 1429 هـ الجمعة

3- عنوان الكتيب: حماية البيئة من التلوث بالأسمدة.
تأليف: الأستاذ الدكتور/ عبد الواحد يوسف نجم – رئيس بحوث بمعهد بحوث الأراضي والمياه والبيئة – مركز البحوث الزراعية – وزارة الزراعة المصرية.
الناشر: الإدارة العامة للثقافة الزراعية – وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي- مصر. نشرة فنية رقم 6 لعام 2009م.
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