اتمنى ان يفيدك هذا
لكن
لاتأخذه الا بحقه
وحقه دعوة بظهر الغيب
قل
( اللهم اغفر لكاتبته واغفر لوالديها واهدها واجبرها وارحمها وفرج همها ويسر أمرها وأعطها مبتغاها وارزقها الجنة بغير حساب)
قل :اللهم اغفر للمؤمنين والمؤمنات والمسلمين والمسلمات الاحياء منهم والاموات
عن عبادة رضي الله عنة قال قال رسول الله صلى الله علية وسلم ( من استغفر للمؤمنين والمؤمنات , كتب الله له بكل مؤمن ومؤمنة حسنة)
بسم الله الرحمن الرحيم
    المملكة العربية السعودية
     وزارة التربية والتعليم 

    إدارة التربية والتعليم بمحافظة

  م 
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تعريف الثلاجة

الثلاجة من الأجهزة المنزلية الهامة التي تحفظ فيها الأطعمة لأطول فترة ممكنة وللحفاظ على الثلاجة هناك طرق ووسائل وأساليب للحفاظ عليها وصيانتها لفترة دائمة
أهمية الثلاجة:
تحتوي جميع الأطعمة على أحياء دقيقة تعرف بالبكتريا والفطريات تنمو وتتكاثر بالحرارة والرطوبة ومن الممكن إيقاف نمو هذه الأحياء أو إبطائه بطرق متعددة من بينها حفظ الأطعمة نظيفة في درجة حرارة أقل من (10) درجة مئوية ورطوبة قليلة والثلاجة هي التي تهييء لنا جواً صالحاً لخزن وحفظ الأطعمة طازجة لفترات طويلة.

العناية بالثلاجة:

1 ـ توضع في مكان جيد للتهوية بعيدة عن الحرارة وتثبت على أرض مستوية.

2 ـ تترك مسافة لا تقل عن 10 سم بين الثلاجة والحائط حتى يسمح للهواء الساخن الناتج عن التشغيل بالخروج.

3 ـ يجب تجنب فتح الباب دون حاجة أو ترك الباب مفتوحاً لمدة طويلة.

4 ـ يختبر إحكام الباب من آن لآخر وذلك بوضع ورقة بين الإطار المطاطي للباب وجسم الثلاجة ومحاولة سحبها فإذا انسحبت بسهولة دل ذلك على عدم إحكام الغلق ولا بد من تغيير الإطار المطاطي.

5 ـ لا توضع الأطعمة الساخنة في الثلاجة أو المجمدة (الفريزر) 

6 ـ يراعى حجم الثلاجة أو المجمدة (الفريزر) عند تخزين الأطعمة
كيفية تنظيف المكثف:
1 ـ ينظف المكثف الخارجي مرة أو مرتين كل عام باستعمال فرشاة خاصة وذلك بعد قطع التيار الكهربائي عنها.

2 ـ يجب قطع التيار الكهربائي عن الثلاجة في حالة سفر لمدة طويلة وتفريغ ما بها من أطعمة وتنظيفها جيداً مع ترك الباب مفتوحاً للتهوية.

فوائد لفحم في الثلاجة:

1 ـ يحافظ على نظافة الثلاجة من الداخل أو الخارج وتوضع عبوات الفحم الخاص بامتصاص الروائح داخل الثلاجة.

2 ـ يجب الانتظار لمدة (5) دقائق على الأقل عند الحاجة إلى فصل التيار الكهربائي وإعادة تشغيله لتجنب تلف المحرك (الكومبرسور).

تنظيف الثلاجة:

تنظف يومياً من الخارج بفوطة مبللة بالماء ثم تجفف جيداً مع الاهتمام بالإطار المطاطي أثناء التنظيف وتنظف تنظيفاً كليا مرة كل أسبوع أو أسبوعين.

1 ـ تفرغ الثلاجة من الأطعمة ويقطع التيار الكهربائي عنها.

2 ـ ترفع الأرفف والأدراج وتغسل بالماء والصابون وتجفف جيداً.

3 ـ ينظف الإطار المطاطي بالماء والصابون ويجفف ويرش ببودرة التلك حتى يجف.

تنظيف الثلاجة مع بيكربونات الصوديوم:

ينظف جدار الثلاجة من الداخل والخارج بماء دافئ مضافاً إليه بكربونات الصوديوم (ملعقة كبيرة لكل لتر ماء) حيث تساعد البيكربونات على إزالة البقع وامتصاص الروائح .

تلمع الأجزاء المعدنية بفوطة ناعمة.
كيف تعمل الثلاجة المنزلية Refrigerator
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الغرض من الثلاجة
[image: image3.png]AasbVl (sle blaxll 98 @Ml o wrsdyll Sagl
S5 38,30 il Gonys o S5 oy g 22) gl
e B3 syl 0l G (@sio Sl 5 |
b lgd & iSon yi8 SV alial sl ol §)lai
@8 gind B> clogs o il 1 i &V
Jons oo eVl JS 36 a2 53l Lyl bt
3700 3525 (28 plabal sLasdl 315 5,30 .6 Lyl
J513 51y Wen su 5l 0 o yised &g ol Sy
92 5aad y ily Upor- 15, 9 asadlly &Ml
Slspsp &M 2L 38l e ¢dss s9pbs BrMinw
I el Ll 3ol 830y gy 519.0 oill
3455 01 18 ol dapl 30) i 0l S &Ml
oo psill 28 ] cang I ol Lo gasll 61
Uplos o LipuiSull o a8 atiall slpall oy

il 5am) Tl olatall e blasdl . Sous Tolos




إذا يتضح لنا أن الهدف من الثلاجة هو منع البكتيريا من ممارسة نشاطها في موادنا الغذائية فنتمتع بها إلى اكبر فترة ممكنة بالاضافة الى مذاق بعض الاطعمة التي لا يمكن تناولاها الا وهي باردة مثل المشروبات.
  
الفكرة الاساسية
إن الفكرة الأساسية التي تعتمد عليها فكرة عمل الثلاجة هي ببساطة تحويل سائل إلى غاز عن طريق امتصاص حرارة من الوسط فيسبب في برودته، ولتوضيح هذه الفكرة دعنا نذكرك عزيزي القارئ عندما تضع الماء على وجهك في يوم حار تشعر بعد ذلك ببرودة نتيجة لتبخر الماء وتحوله إلى بخار عن طريق امتصاص الحرارة من الجلد فتشعر بالبرودة كما أنك اذا ما قمت بوضع بعض قطرات من الكحول على يدك وانتظر لمدة 20-30 ثانية فستشعر ببرودة في يدك عند المنطقة التي كان عليه الكحول وستكون البرودة اكثر من تلك التي سببها الماء لأن درجة حرارة التبخر الكحول أقل من الماء، والسبب في ذلك ان الكحول يمتص حرارة من يدك ليتبخر ويتحول الى غاز.
إذا نستنتج من ذلك بأن عملية التحول من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية تحتاج إلى حرارة وهذه الحرارة توفرت من خلال يدك وكانت النتيجة انخفاض في درجة حرارة اليد واذا استمرت عملية التحول من سائل إلى غاز استمر التبريد.
إن السائل أو المبرد refrigerant الذي يستخدم في الثلاجة يتبخر عند درجة حرارة منخفضة مما يسبب التجمد في داخل الثلاجة ولو صدف وان قمت وضع السائل المستخدم في الثلاجة على يدك ستشعر بتجمد الجلد اثناء تبخر هذا السائل.
الثلاجة هي آلة كهربائية، اخترعها الفرنسي فرديناند كاريه Ferdinand Carré عام 1859
- قوانين التبريد:
قبل أن نخوض في تفاصيل دورة التبريد يجب أن نتعرف أولًا على بعض القوانين الأساسية والتي تعتمد عليها جميع أنظمة التبريد. خمسة قوانين أساسية وهي:
· الموائع تمتص الحرارة عندما تتحول من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية ( من سائل إلى بخار ) وتطرد الحرارة عند تحولها من بخار إلى سائل 

· يغير المائع حالته عند درجة حرارة وضغط ثابتين 

· تنتقل الحرارة فقط من الجسم الذي درجة حرارته أعلى إلى الجسم الذي درجة حرارته أقلّ ( أي من الجسم الساخن إلى الجسم البارد ) 

· الأجزاء المعدنية للمبخر والمكثف يجب أن تكون جيدة التوصيل للحرارة ويجب اختيار المعدن الذي لا يتفاعل مع وسيط التبريد؛ (يعتبر النحاس الأصفر والنحاس الأحمر والألومنيوم أكثر المعادن شيوعًا لهذا الاستعمال) 

· الطاقة الحرارية وأشكال الطاقة الأخرى قابلة للتحول من أيّ صورة إلى أخرى فعلى سبيل المثال، يمكن تحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة حرارية، وبالعكس يمكن تحول الطاقة الحرارية إلى طاقة كهربائية، وكذا تحول الطاقة الحرارية إلى طاقة ميكانيكية وهكذا.. 
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دائرة التبريد الأساسية:
كما ذكرنا أن أي سائل يتبخر ويتكثف وهو التغير ما بين الحالة السائلة والحالة الغازية، فعند التبخر يجب أن يحصل السائل على الحرارة الكامنة الكافية للتبخر، بينما عند التكثيف يتم طرد الحرارة الكامنة مرةً أخرى.
وتتكون أيّ دائرة تبريد ميكانيكية من أربعة أجزاء رئيسية هي:

- الضاغط Compressor
- المكثف Condensor
- صمام التحكم Control Valve
- المبخرة Evaporator
وسوف نتحدث بالتفصيل عن هذه الأجزاء الرئيسية خلال الفصول القادمة، لكننا سنأخذ فكرة سريعة عن هذه الأجزاء خلال هذا المقال.

دورة انضغاط البخار:
تسمى دورة انضغاط البخار بهذا الاسم نظرًا لأن الضاغط يقوم بضغط بخار وسيط التبريد من الضغط المنخفض إلى ضغط عالٍ، وهذا الانضغاط يحدث انتقالًا للطاقة الحرارية من داخل الحيز المبرد إلى الخارج، حيث يقوم الضاغط بنقل الحرارة من مكان إلى آخر، وقد يسمّى أيضا بالطلمبة الحرارية Heat Pump.
ويتكون نظام التبريد أساسًا من جانبين: جانب الضغط العالي وجانب الضغط المنخفض، ويتمكن تتبع دورة تبريد بسيطة كالموضحة في شكل 3 -1 ، بداية من خزان السائل Liquid receiver ( أ ) وهو عبارة عن وعاء يستعمل في تخزين سائل وسيط التبريد كاحتياطي في دورة التبريد، ويركب بعد المكثف مباشرةً.

ويجب أن يكون حجم خزان السائل كبيرًا لاستيعاب كل شحنة وسيط التبريد بالمجموعة في حالة سائلة، ويكون وسيط التبريد ذا ضغطٍ عالٍ، حيث يمر بعد ذلك على جهاز للتحكم في انسياب وسيط التبريد ( ب ) خافض الضغط.

وبعد ذلك يمر وسيط التبريد إلى المبخر ( ج ) وعنده يكون المبخر تحت ضغط منخفض، وهنا يتبخر وسيط التبريد ويمتص الحرارة من الحيز المبرد.

ثم يمر البخار بعد ذلك أي الضاغط عن طريق صمام السحب ( د ) والضاغط المستخدم هنا هو الضاغط التردديّ ذو الكباس، وهو أكثر أنواع الضواغط شيوعًا حيث تعمل هذه الضواغط في دورة ثنائية الأشواط.

وعند هبوط المكبس خلال شوط السحب ويفتح صمام السحب ( د ) ليسمح بدخول البخار القادم من المبخر ويقفل هذا الصمام مرة أخرى عند نهاية الشوط ليبدأ شوط الانضغاط ويكون الضغط داخل أسطوانة الضاغط أعلى من الضغط في ماسورة الطرد فيفتح صمام الطرد ( ه ) ويطرد البخار المضغوط إلى المكثف ( و ) وتكون درجة حرارة البخار المضغوط عاليةً جدًا، وخلال المكثف تنتقل الحرارة من وسيط التبريد إلى الوسط المحيط ( الهواء أو الماء ) حسب نوع المكثف المستخدم وبذلك يتخلص وسيط التبريد من الحرارة ويتكثف إلى سائل ويعود السائل إلى خزان السائل ( أ ) حيث تبدأ الدورة من جديد.

والآن سوف نبدأ في التحدث عن عناصر دائرة التبريد الأساسية ونبدأ أولًا بالضاغط.


* الضاغط Compressor:

وظيفة الضاغط في دورة الانضعاط هي رفع ضغط البخار الجاف من الضغط المنخفض إلى الضغط العالي للمكثف، ويعتبر الضاغط أحد الأجزاء الرئيسية في أيّ دورة تبريد ميكانيكية، فبدون الضاغط لا يمكن حدوث دورة التبريد وإعادة سائل التبريد إلى حالته الأصلية من حيث المحتوى الحراريّ.

والغرض من استخدام الضاغط هو رفع ضغط وسيط التبريد القادم من المبخر لضغط مناظر لدرجة حرارة تشبع أعلى من درجة حرارة الجو المحيط (أو الوسط المحيط) وهذا يؤدي إلى حدوث التبادل الحرارى بين وسيط التبريد بالمكثف والوسط المحيط، كما أنه يؤدي إلى تكثيف وسيط التبريد. وتصنع الضواغط بأشكال وأحجام وتصميمات مختلفة وعمومًا تنقسم الضواغط إلى: 
(أ) ضواغط ترددية

(ب) ضواغط دورانية

(ج) ضواغط طاردة مركزية

(د) ضواغط حلزونية.


* المكثف Condenser:

المكثف هو أحد عناصر الرئيسية في دورة التبريد، ووظيفة المكثف في دورة انضغاط البخار هي استقبال بخار وسيط التبريد الساخن العالي الضغط والقادم من الضاغط، وتخليصه من الحرارة التي امتصها في المبخر وهذه الحرارة عبارة عن حرارة التحميض والحرارة الكامنة وكذلك الحرارة الناتجة عن شغل الضاغط وتطرد هذه الحرارة إلى الوسط المحيط فإذا كان الوسط المحيط هو الهواء سمّي المكثف بالمكثف المبرد بالهواء ( هوائيًا ) وإذا كان الوسط المحيط ماء سمّي المكثف بالمكثف المبرد بالماء ( مائيا).

* صمام التحكم Control Valve:

الغرض من صمام التحكم هو التحكم في سريان وسيط التبريد التبريد من جانب المكثف ذي الضغط العالي في الدورة إلى المبخر ذي الضاغط المنخفض. ففي هذا الصمام يتم خفض ضغط سائل التبريد القادم من المكثف وتبعًا لذلك درجة حرارة التشبع، حيث أن من المعلوم فيزيائيّا أن ّ لكل ضغط توجد درجة حرارة تشبع معنية.

ولكن بدون تغير في الإنتالبية (Enthalpy) ومعنى ذلك أن كمية الحرارة الموجودة في السائل قبل دخولها صمام التحكم تساوي كمية الحرارة بعد خروجها من الصمام، ولكن سائل التبريد يكون عند ضغط منخفض ودرجة حرارة منخفضة وهي درجة حرارة التشبع عند هذا الضغط.

ويتحقق خفض الضغط باستخدام فوهة ذات سريان متغير، إما من درجة التحكم أو ذات وضعين. ويمكن تقسيم صمامات التحكم في سائل وسيط التبريد إلى:

صمام التحكم اليدوي عوامة جانب الضغط المنخفض عوامة جانب الضغط العالي الأنبوية الشعرية صمام التمدد الاتوماتيكي صمام التمدد الثرموستاتي.

* المبخر Evaporator:

الغرض من المبخرة في دورة التبريد هو استقبال وسيط التبريد ذي الضغط المنخفض ودرجة الحرارة المنخفضة، والقادم من صمام التحكم، وجعله في ملامس حراريّ ملاصق مع الحمل ويستمد وسيط التبريد حرارته الكامنة للتبخر من الحمل وأيّ كمية حرارة تمتص في المبخر تحول جزءًا من السائل عند درجة حرارة التشبع إلى بخار عند نفس الضغط ودرجة الحرارة وتنقسم المبخرات إلى نوعين رئيسيين هما:

- نظام جاف - نظام الغمر.

* الأجزاء الإضافية في دورة التبريد:

وهناك أجزاء أخرى في دورة التبريد ضرورية لسلامة عمل هذه الأجزاء الرئيسية أو تمكينها من أداء عملها. وسوف نجد هذه الأجزاء في أيّ وحدة تبريد سواءً أكانت هذه الوحدة وحدة تبريد تجارية أو صناعية أو وحدة تبريد منزلية، وهذه الأجزاء الإضافية هي:

- المجتمع Accumulator: وهو جهاز أمان لمنع سائل وسيط التبريد من المرور إلى خط السحب ومنه إلى الضاغط، ويوجد في دائرة التبريد التي تستعمل الأنبوبة الشعرية.

- فاصل الزيت Oil Separator: ويوجد في وحدات التبريد التي تعمل في درجات حرارة منخفضة جدًا، كفريزرات التبريد العميق، حيث يوجد فاصل الزيت بين خط الطرد للضاغط والمكثف، والغرض الأساسي من فاصل الزيت هو تخلص بخار وسيط التبريد الساخن ذي الضغط العالي من الزيت الزائد والغير مرغوب فيه بالنسبة لأجزاء الدائرة الأخرى مثل المكثف والمبخر، حيث يتم فصل الزيت وإعادته إلى علبة مرفق الضاغط عن طريق ماسورة (وسنشرح ذلك أيضًا بالتفصيل فيما بعد). وهناك عناصر أخرى مهمة أيضا لازمة لسلامة عمل الأجزاء الرئيسية وهي المبادل الحراريّ، والمجفف، وخزان السائل؛ وبالنسبة للدوائر الكهربائية فيوجد الثرموستات (Thermostat) وهو ضابط الحرارة وضابط الضغط العالي، وضابط الضغط المنخفض وغيرها من العناصر الهامة.

راجع الرسوم البيانية لدورة ذات انضغاط البخار

دورة التبريد الكاملة:
سوف نناقش الآن تصرف وسيط التبريد خلال دورة التبريد خلال دورة التبريد الكاملة باعتبار أن كميته رطل واحد وبصرف النظر عن حالته سواء كان سائلًا أم بخارًا.
وكذلك بفرض أن وسيط التبريد نقيّ تمامًا، بإهمال تأثير زيوت التزييت والعناصر الأخرى، ففي شكل (3 - 2) يتضح أن أيّ دورة تبريد تتركب أساسًا من أربع عمليات هي:

- عملية تحدث في الضاغط حيث يدفع بخار وسيط التبريد من نقطة ( أ ) إلى نقطة ( ب ). وتكون هذه العملية متساوية الإنتروبية

- والعملية الثانية تحدث في المكثف تحت ضغط ثابت، فينتزع الهواءُ أو الماء الحرارةَ الزائدة Super - Heat ثم الحرارة الكامنة من وسيط التبريد وتتم هذه العملية من نقطة ( ب ) إلى نقطة ( ج )

- العملية الثالثة تتم خلال صمام التحكم تحت كمية حرارة ثابتة ( تحت ثبوت الإنتالبية ) وفيه ينخفض الضغط ودرجة الحرارة ولكن تظل كمية الحرارة ثابتة كما هي، وتتمثل هذه العملية من نقطة ( ج ) إلى نقطة ( د )

- وأخيرًا العملية الرابعة التي تحدث في المبخرة تحت ضغط ثابت، وفيها يمتص المبخر الحرارة من الحيز المراد تبريده، وفيها يتحول سائل التبريد إلى بخار مع ثبات كل من الضغط ودرجة الحرارة وتتمثل هذه العملية من نقطة ( د ) إلى نقطة ( أ ) وهكذا تتكرر دورة التبريد مرة ثانية.










