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 
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 
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 
 1H  
  

  
  
  
  
  
 Hg 

 Mg 
 Ag 
 Al 
 F 
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
 16O 

 x 

 x 
 x 
 x 
  
  

g32NHg23HN2(g)  +  
 

  
  
  
  
  

3 
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 
 

 2CO       +      O2                CO2             

  
  

  
   
   
       CaCO3 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  

 x 
 x 
 x 
 x 
  NH3   H = 1    N = 14  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
 x 
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 
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 
 17

 Cl  
  

  
  
  
  
 H2O 
  

  
  
  
  
 H2 
  

  
  
  
  

 
 

35 
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 8
 O - -  

  
  
  
  
  

 
 12

 Mg + +  
  

  
  
  
  
 d   
  

  
  
  
  
 8

 O 
  

  
  
  
  
  

 5S  

 6P 
 5d 
 4F   
 5F 
 3d54S2 

  
  
  
  
  

16 

24 

 
  

 S   
  
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  
  

  
  
  
  

 
 8

 O 
 1S2  2S2  2P4   

 1S1  2S1  2P6 
 1S1  2S2  2P5 
 1S2  2S2  2P5   
 1S2  2S1  2P5 
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
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  
 CaCl 

 CaCl2 

 Ca2Cl 
 Ca2Cl2 

 CaCl2 
  
 NaHCO3 

 Na2CO3 

 Na2HCO3 
 HNa2CO3 

 NaCO3 
 Na+ 

 1S2  2S2  2P4   

 3S21S1  2S1  2P6 
 3S1 1S2  2S2  2P6 
 1S2  2S2  2P6  
 3S2 1S2  2S2  2P6 

 
  
 (g) NH3(g)H2N2(g)   +  
  

  
  
  
  
  
 O 

 N 

 Cl 
 H 

 F 
  
  

  
  
  
  
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  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
 ][ 

 
 Li 

 Na 

 K 
 Rb 

 Cs 
 ][ 
 At 

 I 

 Cl 
 F 

 Br 
 ] [ 
 Li 

 Na 

 K 
 Ca 

 Al 
  
  

  
  
  
  

 
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  
  

  
  
  
  

 
 
  
 HF 

 HBr 

 Cl2 
 NaCl 

 H2 

  
 F2 

 HCl 

 Cl2 
 NaCl 

 H2 

  
  

  
  
  
  
 H2S 
  

  
  
  
  
  
 NH3 

 CH4 

 CCl4 
 BF3 

 H2O 
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  
 CO2 

 CH4 

 CCl4 
 BF3 

 NH3 

  
 LiF 

 NaF 

 KF 
 RbF 

 CsF 
  
  

  
  
  
  

 
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 
 
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  
  

  
  
  
  
 

 
  

  
  
  
  
  NaOH  

][  
  

  
  
  
  
 NaOH 

]  [  
  

  
  
  
  
 HCl 
  

  
  
  
  
 NaCl 
  

  
  
  
  

 
 

 
 

 

 
 

 
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 
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 O 
  
  
  
  
  

 
  

  
  
  
  
  CO2O = 16    C = 12  
  

  
  
  
  

 
 

 

 
O2

 

 
 


 
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 
  
  

  
  
  
  
 (g)2HBrH2 (g)     +   Br2 (g) 

- HHBr BrH–Br 
  

  
  
  
  
  

                             2CO(g)    +  O2(g)                        2CO2(g) 
CO CO2  

  
  
  
  
  
 C = 12 

        2C  +  2O2                       2CO2     +  52   K Cal 
  

  
  
  
  

 
  

CH3-CH-CH2-CHCl-CH3 
CH3                          

     
     
     
     
     

 
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 
 C2H2 
  

  
  
  
    -هـ
  

 
  

  
  
  
  
  
  

  
  
   
   
  
  

  
  
  
  
  

CH2= CH-CH2-CHCl-CH3 
     

     
     
     
     
  
  

  
  
  
  

 
 
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 CH2 = CH2 
  

  
  
  
   
 ( CnH2n ) 
  

  
  
  
  
  

 SP3   

 SP2   
 SP 
  dSP5   
 SS 
 π 

 SP2             SP2 

   2Pz  2Pz  
 2Py    2Py 
  2Pz 2Py 
 SP2             SP 

      2 R-X     +  2Na                        R - R     +  2Na X      
  

  
  
  
  
  

  
 

  
  
  
  
  

 
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 ١٦

  
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 


 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 


 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
 


 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

 
  
  
 
 
 
 
 


 

  
  
 
 
 

 
   
   
   
   
   
   
  

 
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